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Пояснительная записка

Методические рекомендации по выполнению лабораторно-практических работ предназначены для организации работы на практических занятиях по МДК.01.01 Устройство автомобиля, которая является важной составной частью в системе подготовки специалистов среднего профессионального образования по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта.

 Практические занятия являются неотъемлемым этапом изучения профессионального модуля и проводятся с целью:

· формирования первоначальных практических умений в соответствии с требованиями к уровню подготовки обучающихся, установленными рабочей программой профессионального модуля;

· обобщения, систематизации, углубления, закрепления полученных теоретических знаний;

· готовности использовать теоретические знания на практике, в последующей учебной деятельности и жизни.

В соответствии с этой целью содержанием лабораторно-практических занятий является решение разного рода задач (проведение исследований, решение задач, анализ проблемных ситуаций, решение ситуационных задач, работа с нормативными документами, справочниками).

Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.

Лабораторно - практические занятия по профессиональному модулю способствуют формированию следующих общих и профессиональных компетенций:

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2 Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.

ПК 1.3 Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

При разработке содержания практических работ учитывался уровень сложности освоения студентами соответствующей темы, общих и профессиональных компетенций, на формирование которых направлен профессиональный модуль.

В ходе выполнения заданий у обучающихся формируются практические умения и навыки безопасного выполнения работ, что составляет часть профессиональной практической подготовки. Формируются исследовательские умения (умения делать выводы), ответственность, способность работать в коллективе. 

           В описании практических занятий приводятся цель исследования, необходимые теоретические сведения по изучаемому фактору (при необходимости), описание установок или приборов, методика проведения работы.

          Для проверки знаний студентов предусматривается перечень вопросов для самопроверки для каждой теме практического занятия.
         Перечень лабораторно-практических занятий и количество часов на их проведение отражено в учебном плане и рабочей программе профессионального модуля.
        Тему лабораторно-практической работы следует объявлять студентам накануне её проведения, чтобы можно было заранее подготовиться к выполнению практической работы.

       Домашняя подготовка включает повторение теоретического материала по данной теме.
ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ  РАБОТ
	№ п\п
	Тема 
	Наименование лабораторной работы
	Количество часов 
	ПК

	1.
	2.1
	Определение качества бензина.
	4
	ПК 1.1.

	2.
	
	Определение качества дизельного топлива.
	4
	ПК 1.1.

	3.
	2.2
	Определение качества моторного масла.
	4
	ПК 1.1.

	4.
	
	Определение качества пластической смазки.
	4
	ПК 1.1.

	5.
	2.3
	Определение качества охлаждающей жидкости (тосол, антифриз).
	4
	ПК 1.1.

	6.
	2.5
	Определение качества лакокрасочных материалов
	4
	ПК 1.1.

	
	
	Итого 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1

Определение качества бензина

Цель занятия:  формирование умения определять качество бензина.

Оборудование и инструменты: стеклянный цилиндр диаметром 40-55 мм на 250 мл, образец испытуемого бензина, набор ареометров (нефтеденситометров); термометр ртутный стеклянный (в том случае, если арео​метр без термометра) до +50 °С с ценой деления в 1 °С; колба на 100 мл; холодильник; мерный цилиндр на 100 мл; мерный цилиндр на 10 мл воронка; штатив; колбонагреватель; термометр; образец топлива.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание №1.  Определить наличие механических примесей и воды.

Порядок выполнения работы

1. Анализируемый бензин налить в стеклянный цилиндр.

2. Определить визуальным осмотром наличие или отсутствие взвешенных или осевших на дно твердых частиц

3. Определить наличие или отсутствие водного слоя на дне цилиндра и характерной мути.

4. Результаты оценки записать в отчет.

Задание № 2. Определить содержание водорастворимых кислот и щелочей.

Оборудование:

· воронка делительная;

· пробирки;

· штатив;

· цилиндр мерный на 10 мл;

дистиллированная вода

· стакан химический;

· фенолфталеин (1%-ный спиртовой раствор);

· метиловый оранжевый (0,02%-ный водный раствор);

· образец топлива.

Порядок выполнения работы

1. Пробу топлива, подготовленную для испытания, хорошо перемешать трехминутным встряхиванием в склянке.

2. Из перемешанной пробы отмерить мерным цилиндром 10 мл топлива и слить в делительную воронку.

3. Отмерить 10 мл дистиллированной воды и также слить в воронку.

4. Воронку делительную закрыть пробкой, снять со штатива и содержимое перемешать взбалтыванием (но не слишком энер​гично ) в течение 30—40 с.

5. После взбалтывания воронку опять укрепить на штативе.

6. После отстаивания водную вытяжку слить в стакан.

7. Водную вытяжку из стакана налить в две пробирки.

8. В одну из пробирок с водной вытяжкой испытуемого топ​лива прибавить две капли раствора метилоранжа, а в другую — три капли спиртового раствора фенолфталеина и содержимое в обеих пробирках хорошо взболтать. Сопоставляя получившиеся цвета индикаторов с данными табл. 1.1, сделать заключение о наличии или отсутствии в испытуемом образце водорастворимых кислот или щелочей.

Таблица 1.1 Окраска индикаторов в различных средах

	Среда 
	Метилоранж 
	Фенолфталеин 

	Щелочная
	Желтая
	Малиновая

	1 Нейтральная
	Оранжевая
	Бесцветная

	j Кислая
	Красная
	Бесцветная


9. Топливо считается выдержавшим испытание, если водная выдержка остается нейтральной. В противном случае опыт надо повторить, предварительно тщательно вымыть посуду и ополос​нуть ее дистиллированной водой. Если в результате второго ис​пытания водная вытяжка получается кислой или щелочной, то топливо бракуют.

10. Результат испытания записать в отчет.

Задание № 3.   Измерить  плотность бензина

Методические указания к заданию № 3.

- Установить цилиндр на ровном месте и осторожно налить в него испытуемый нефтепродукт до уровня, отстоящего от верх​него обреза цилиндра на 5—6 см.

- Выдержать нефтепродукт 2—3 минуты для того, чтобы он принял окружающую температуру.

- Чистый и сухой ареометр медленно и осторожно опустить в цилиндр с нефтепродуктом, держа его за верхний конец.

-  После того как ареометр установится и прекратятся его колебания, произвести отсчет по верхнему краю мениска с точ​ностью до третьего знака. При этом глаз должен находиться на 

[image: image2.jpg]\ \

T TRy

__ ,______._ ) ,#__._;___
o |

= |
|

|

i
i LT e L :





Рис. 1.2. Прибор для определения плотности нефтепродукта: 1 — ареометр; 2 — шкала плотности; 3 — линия отсчета плотности; 4 — шкала термометра; 5 —

стеклянный цилиндр

уровне, отмеченном на рис. 1.2 линией 3. Спустя не менее 1 мин после погружения ареометра записать температуру топлива, от​считывая ее с точностью до градуса по термометру. На этой опе​рации испытание заканчивается.

- Ареометр вынуть из цилиндра, протереть, вложить в фут​ляр, а нефтепродукт вылить в ту же склянку, из которой напол​нялся цилиндр.

В стандартах и других документах плотность нефтепродук​та указывается при температуре 20 °С (р20). В связи с этим дан​ные измерений при иной температуре (р) необходимо привести к температуре 20 °С по формуле

Р2о = Р + у(/-20),
(1.1)

где у — зависящая от величины плотности температурная по​правка, которая берется из табл. 1.2; t — температура нефтепро​дукта при отсчете плотности, °С.

150

Приведенную плотность следует округлить до третьего знака после запятой.

Таблица 1.2. Значения температурных поправок для определения плотности нефтепродуктов

	Плотность, р, кг/м3
	Температурная поправка, у, кг/(м3 ■ °С)
	Плотность, р, кг/м3
	Температурная поправка, у, кг/(м3 ■ 'С)

	690-699
	0,910
	850-859
	0,699

	700-709
	0,897
	860-869
	0,686

	710-719
	0,884
	870-879
	0,673

	720-729
	0,870
	880-889
	0,660

	730-739
	0,857
	890-899
	0,647

	740-749
	0,844
	900-909
	0,633

	750-759
	0,831
	910-919
	0,620

	760-769
	0,818
	920-929
	0,607

	770-779
	0,805
	930-939
	0,594

	780-789
	0,792
	940-949
	0,581

	790-799
	0,778
	950-959
	0,567

	800-809
	0,765
	960-969
	0,554

	810-819
	0,752
	970-979
	0,541

	820-829
	0,738
	980-989
	0,528

	830-839
	0,725
	990-1000
	0,515

	840-849
	0,712
	
	


Задание № 4. Определить фракционный состав бензина разгонкой

Методические указания к заданию № 4

1. Чистым сухим цилиндром отметить 100 мл испытуемого топлива и залить его в колбу.

2. Установить в колбу термометр. (Термометр устанавливает​ся при помощи пробки так, чтобы верхний край шарика термо​метра был на уровне нижнего края отводной трубки.)

3. Установить колбу в колбонагреватель и соединить с холо​дильником.

4. Установить мерный цилиндр под нижний конец трубки холодильника. Цилиндр устанавливается так, чтобы трубка холо​дильника входила в него не менее чем на 25 мм, но не ниже от​метки 100 мл и не касалась его стенок. Цилиндр на время пере​гонки закрыть ватой для уменьшения потерь на испарение. При перегонке бензина цилиндр поставить в стеклянный сосуд с во​дой, температуру которой поддерживают в пределах 20+3 "С.

Включить колбонагреватель. Нагрев вести так, чтобы пер​вая капля топлива упала с конца трубки холодильника не ранее

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2

Определение качества дизельного топлива

Цель занятия:  формирование умения определять качество дизельного топлива.

Оборудование и инструменты: стеклянный цилиндр диаметром 40—55 мм;

образец испытуемого дизельного топлива, прибор для определения кинематической вязкости; набор вискозиметров; резиновая трубка с грушей; секундомер; дистиллированная вода.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1. Определить  наличие механических примесей и воды (качественно) 

Порядок выполнения работы

1. Анализируемое дизельное топливо налить в стеклянный цилиндр.

2. Определить визуальным осмотром наличие или отсутствие взвешенных или осевших на дно твердых частиц

3. Определить наличие или отсутствие водного слоя на дне цилиндра и характерной мути.

4. Результаты оценки записать в отчет.

Задание № 2. Определить кинематическую вязкость  дизельного топлива при 20 0С

Методические указания к заданию № 2.

1. Выбрать вискозиметр с требуемым диаметром капилляра. При выборе исходить из того, чтобы время истечения топлива находилось в пределах не менее 200 секунд (ГОСТ 33—2000). При меньшем времени истечения уменьшается точность замера вре​мени секундомером, а при большем — удлиняется время анализа. В зависимости от температуры испытания и вязкости топлива ре​комендуются капилляры со следующими диаметрами в мм:

Температура
+50" +20° 0°

Диаметр капилляра 0,4—0,6 0,8—1,0 1,0—1,2

2. Заполнить вискозиметр топливом, для чего:

· на его боковой отвод надеть резиновую трубку с грушей;

· перевернуть на 180° и погрузить узкое колено в испыту​емое топливо;

· закрыв пальцем отверстие широкого колена, засосать топливо с помощью груши в узкое колено;

· по достижении топливом метки Б (см. рис. 2.2) прекра​тить отсос воздуха грушей и перевернуть вискозиметр открытыми концами колен вверх;

· протереть узкое колено 2 (рис. 2.2) от топлива.

3. Установить вискозиметр в термостат в строго вертикаль​ное положение (при этом верхняя метка должна быть ниже уровня воды) и выдержать его в бане не менее 15 мин при тем​пературе 20 °С. Температуру термостата во время работы поддер​живать постоянной. Допускается отклонение не более 0,1 °С .

4. Сжатием груши перегнать топливо несколько выше коль​цевой метки между расширениями. При этом вискозиметр нахо​дится в термостате, а широкое колено его закрывается пальцем.

Во время проведения работы следить, чтобы не образовались пу​зырьки воздуха, разрывы и пленки.

5. Определить при помощи секундомера время истечения топлива, для чего:

· отнять палец от широкого колена и вести наблюдение за перетеканием топлива;

· когда уровень топлива достигнет верхней метки А (см. рис. 2.2), включить секундомер и выключить его, когда уровень топлива минует нижнюю метку Б.

6. Повторить испытание три—пять раз.

7. Подсчитать кинематическую вязкость по формуле (2.1).

Задание № 3. Определить  температуру помутнения и застывания

Оборудование:

· прибор для определения температуры помутнения топлива (рис. 2.4);

· штатив лабораторный;

· реактивы для охладительных смесей (соль—лед для темпе​ратуры до минус 10 °С; спирт и углекислота — сухой лед — для температуры ниже минус 20 °С);

· пробирка;

· образец топлива;

· серная кислота.
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метр; 5 — мешалка

Сущность определения температуры помутнения топлива за​ключается в глубоком его охлаждении и визуальном наблюдении за изменением его состояния.

Сущность определения температуры застывания заключается в глубоком охлаждении топлива до состояния потери подвижности.

Методические указания к заданию № 3.

1. Испытуемое топливо тщательно перемешать и налить во внутреннюю пробирку до метки (40 мм от дна нанесена метка). Пробирку закрыть корковой пробкой с термометром. Термометр вставить так, чтобы его ртутный шарик находился в пробирке на расстоянии 15 мм от дна и равном расстоянии от стенок.

2. Налить испытуемое топливо в другую пробирку, которую использовать в качестве эталона прозрачности.

3. Заполнить сосуд прибора охлаждающей смесью, уровень которой поддерживать на 30—40 мм выше уровня топлива в про​бирке. Температура охладительной смеси при испытании все время должна быть на 15±2 °С ниже температуры испытуемого топлива.

4. Укрепить внутреннюю пробирку с топливом и термомет​ром во внешней пробирке. Во избежание запотевания внутрен​них стенок между пробирками заливают серную кислоту в коли​честве 0,5—1,0 мл.

5. Поместить собранный прибор в охлаждающую смесь. Топ​ливо во время охлаждения все время перемешивать.

6. За 5 "С до ожидаемой температуры помутнения пробирку вынуть из охлаждающей смеси, быстро вытереть ватой, смочен​ной спиртом, и сравнить с эталоном. Продолжительность опре​деления сравнения не более 12 с.

7. Если топливо по сравнению с прозрачным эталоном не изменилось, то пробирку снова опускают в сосуд прибора и дальнейшее наблюдение производят через каждый градус, пони​жая температуру топлива. Эти сравнительные наблюдения с про​зрачным эталоном производят до тех пор, пока топливо не ста​нет отличаться от эталона, т. е. когда в нем появится муть. При определении температуры помутнения неизвестного образца топлива сначала устанавливают значения этих температур при​близительно путем наблюдения за состоянием топлива через каждые 5 °С.

8. Для определения температуры застывания топлива в соот​ветствии с пунктами 1 и 2 подготовить прибор с испытуемым обез​воженным (с помощью свежепрокаленного хлористого кальция) топлива. Подготовленный прибор поместить в сосуд с охлаждаю​щей жидкостью. Температура охладительной смеси должна быть на 5 °С ниже предполагаемой температуры застывания топлива

1. Не вынимая из охлаждающей смеси, наклонить прибор под углом 45° и держать в таком положении в течение одной ми​нуты, до тех пор, пока испытуемое топливо в пробирке примет температуру, соответствующую температуре его застывания.

2. Вынуть пробирку из охлаждающей смеси, протереть стен​ки ватой, смоченной в спирте, и наблюдать, не сместился ли ме​ниск топлива. Если мениск не сместился, то топливо остается застывшим, и наоборот. Если температура топлива неизвестна даже приблизительно, испытание по смещению мениска прово​дят через каждые 5 °С понижения температуры топлива. Темпе​ратуру смеси в этом случае поддерживают на 4—5° ниже темпе​ратуры топлива. После проведения испытания прибор и рабочее место привести в первоначальное положение.

 По результатам анализов заполнить таблицу по форме: Отчет о лабораторной работе по оценке качества
(указать наименование и марку продукта)

(указать наименование и марку продукта)

	Цель работы
	

	;Задание
	

	Результаты оценки
	Основные показатели качества оцениваемого образца

	
	Наименование показателей
	По ГОСТу
	Полученные на осно- вании проведенных анализов

	
	Цвет
	
	

	
	Механические примеси вода
	
	

	
	Плотность, кг/м3 при 20 'С
	
	

	
	Вязкость кинематическая при 20 'С, мм2/с
	
	

	
	Температура застывания, 'С, не выше
	
	

	
	Температура помутнения, 'С, не выше
	
	


	Заключение о при​годности образца к применению
	


3. На основании данных анализа топлива определить воз​можные области его применения (сезонные, климатические).

Контрольные вопросы

1. Что такое динамическая и кинематическая вязкость?

2. Как влияет вязкость на эксплуатационные свойства дизельных топлив?

3. Дайте определение температуры помутнения и застывания топлива.

4. В чем заключается физическая сущность помутнения и застывания топлива?

5. В чем заключается эксплуатационная оценка дизельного топлива по температуре помутнения и застывания?

6. При какой температуре наружного воздуха может применятся дан​ный образец топлива?

7. Перечислите марки дизельных топлив.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА  № 3

Определение качества моторного масла

Цель занятия:  формирование умения определять качество моторного масла;

- формирование умения пользоваться  нормативно-технической документацией по качеству моторных масел.

Оборудование и инструменты: стеклянный цилиндр диаметром 40—55 мм;

образец испытуемого дизельного топлива, прибор для определения кинематической вязкости; набор вискозиметров; резиновая трубка с грушей; секундомер; дистиллированная вода.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

 Задание №1. Определить наличие механических примесей и воды (ка​чественно).

Методические указания к заданию № 1

Присутствие в масле механических примесей и воды без​условно снижет смазочные свойства масел, увеличивает абра​зивный износ деталей.

Механические примеси можно выявить тремя способами. Первый и самый простой заключается в просмотре на свету тонкого слоя масла, нанесенного на стекло. Муть, потеки и кру​пинки укажут на присутствие в масле механических примесей. При их отсутствии слой масла будет выглядеть совершенно про​зрачным.

При втором способе масло взбалтывают и подогревают до 40—50 °С. Затем 25—50 мл масла смешивают с двух-, четырех​кратным количеством профильтрованного бензина. Раствор фильтруют через бумажный фильтр, после чего просматривают фильтр через увеличительное стекло. Темные точки и крупинки на фильтре указывают на присутствие в масле механических примесей.

При третьем способе масло в количестве 50—100 мл разбав​ляют в химическом стакане двух-, трехкратным количеством бензина. Смесь перемешивают и дают отстояться в течение 5—10 мин. Затем смеси придают вращательное движение. При наличии примесей они соберутся в центре на дне стакана. Для обнаружения примесей стакан просматривают на свету, прохо​дящем снизу вверх.

Наличие воды в масле определяют по ГОСТу 1547—84. Смысл определения заключается в нагреве масла, помещенного в пробирку, до температуры 130 °С. При наличии воды масло начнет пениться, будет слышен треск, а слой масла на стенках пробирки помутнеет.
Задание № 2. Определить кинематическую вязкость при 50 °С и 100 °С.
Методические указания к заданию № 2.Проводится по ГОСТу 33—2000. Данный ГОСТ распростра​няется на все жидкости, полученные на основе переработки не​фти, поэтому вязкость определяется аналогично определению вязкости дизельного топлива, что было рассмотрено в лабора​торной работе № 2. При этом надо иметь в виду, что при опре​делении вязкости масел выбирают вискозиметр с таким диамет​ром капилляра, чтобы время перетекания масла при заданной температуре было не менее 200 с.Рекомендуемые диаметры капилляров при определении вяз​кости различных масел приведены в табл. 3.1.

Таблица 3.7. Данные для выбора вискозиметра

	Наименование масел
	Диаметр капилляра в мм при температуре испытаний

	
	100'С
	50'С
	О'С

	Масло класса вязкости 8 и 10 мм2/с
	0,8
	1,2-1,5
	3,0

	Масло класса вязкости 16 мм2/с
	1,0-1,2
	1,5-2,0
	-


Если время истечения масла из вискозиметра составляет от 200 до 300 с, проводят пять измерений, если оно составляет 300—600 с, то достаточно четырех измерений.

Результаты измерения времени течения масла не должны от​личаться друг от друга больше, чем на 1,5 %.

Задание № 3.  Определить индекс вязкости

Одним из важных свойств масел, характеризующих их экс​плуатационные свойства, является степень изменения вязкости масел в зависимости от температуры, которая обычно опреде​ляется или отношением вязкости при двух крайних температу​рах или по индексу вязкости.

Расчет индекса вязкости производится на основе ГОСТа 25371—97 и согласно его определению индекс вязкости (VI) — это расчетная величина, которая характеризует изменение вязко​сти нефтепродуктов в зависимости от температуры.

Отношение вязкости при 50 °С к вязкости при 100 "С для ав​томобильных масел равно 4-9. 
Чем меньше отношение, тем положе вязкостно-температурная кривая, тем лучше вязкост​но-температурные свойства масла.

Оценка по индексу вязкости основана на сравнении вязкост- но-температурных свойств испытуемого и двух эталонных масел. Одно эталонное масло имеет пологую вязкостно-температурную кривую, и его индекс вязкости принят за 100 единиц; другое —

V, мм2/с 400 300 200
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Рис. 3.1. Влияние температуры на вязкость масла: 1 — крутая вязкостно-темпе​ратурная характеристика; 2 — пологая вязкостно-температурная характеристика

На рис. 3.1 показано изменение вязкости двух моторных ма​сел в зависимости от температуры.

обладает крутой вязкостно-температурной кривой, и его индекс вязкости считают равным 0.

Вязкостно-температурная кривая испытуемого масла будет располагаться между кривыми эталонных масел и по ее положе​нию судят об индексе вязкости. Практически индекс вязкости согласно ГОСТу 25371—97 определяют расчетным путем. Если ожидаемый индекс вязкости находится в пределах от 0 до 100, то его рассчитывают как отношение вязкостей, определяемых при 40 "С и 100 °С по формулам.
 Более простой способ определения индекса вязкости масла (но менее точный) заключается в использовании номограммы (рис. 3.2) на основе значений кинематической вязкости масла при 100 °С и 50 °С. Для этого по вертикали и горизонтали про​водят линии от точек соответствующих значениям вязкости мас​ла при 100 °С и 50 °С и в месте их пересечений находят значение индекса вязкости.

Значение индекса вязкости порядка 90—100 и выше характе​ризуют хорошие, а ниже 50—60 — плохие вязкостно-температур​ные свойства масла.

Задание № 4. Определить  наличие механических примесей и воды (качественно)

Оборудование:

· стеклянный цилиндр диаметром 40—55 мм;

170

· образец испытуемого масла;

· два отрезка чистого сухого стекла размером 100x150 мм;

· профильтрованный неэтилированный бензин;

· стеклянный цилиндр с притертой пробкой емк. 250 мл;

· Определение качества моторного масла - бумажный фильтр;

· лупа 2-, 3- кратного увеличения;

· химический стакан на 250—300 мл;

· искусственный источник света;
\

· электроплитка;

· термометр до 200 °С;

· глицерин;

· химический стакан из термостойкого стекла высотой 100 мм;

· пробирка;

Рис. 3.2. Номограмма определения индекса вязкости масла

· вытяжной шкаф.
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Порядок выполнения работы

I вариант

1. На отрезок стекла нанести несколько капель испытуемого масла.

2. Вторым отрезком стекла провести по первому до образова​ния тонкой масляной пленки.

3. Оба отрезка стекла просмотреть на свет.

4. Результат наблюдения записать в отчет.

II вариант

1. Подогреть масло до 40—50 °С.

2. Отмерить в химический стакан 25—50 мл подогретого мас​ла и смешать с двух-, четырехкратным количеством профильтро​ванного бензина.

3. Профильтровать раствор через бумажный фильтр.

4. Осмотреть фильтр с помощью лупы.

5. Результат наблюдения записать в отчет.

III вариант

1. Масло в количестве 50—100 мл разбавить в химическом стакане двух-, трехкратным количеством бензина.

2. Смесь перемешать и дать отстояться в течение 5—10 мин.

3. Придать смеси вращательное движение.

4. Для обнаружения примесей осмотреть стакан на свету, проходящем снизу вверх.

5. Результат записать в отчет.

IV вариант — определение наличия воды в масле

   1.В стакане из термостойкого стекла нагреть глицерин до температуры 175+5 "С.

2. В чистую и сухую пробирку налить испытуемое масло до высоты 85±3 мм.

3. В пробирку вставить термометр с таким расчетом, чтобы шарик термометра был на равных расстояниях от стенок про​бирки, а также на расстоянии 25±5 мм от дна пробирки.

4. Пробирку с маслом и термометром поместить в стакан с нагретым глицерином и наблюдать за маслом до момента дости​жения температуры в пробирке 130 °С.

5. Результат наблюдения записать в отчет.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА  № 4

Определение качества пластичной смазки

Цель занятия:  формирование умения определять качество пластической смазки;

- формирование умения пользоваться  нормативно-технической документацией по качеству моторных масел.

Оборудование и инструменты: стеклянная пластинка, шпатель,  образец испытуемой смазки.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1. Оценить качество пластичной смазки по внешним признакам.

Порядок выполнения работы

1. Смазку при помощи шпателя нанести на стеклянную пла​стинку слоем 1—2 мм. При этом допускается образование пузы​рьков воздуха.

2. Осмотреть слой смазки в проходящем свете и определить наличие или отсутствие в ней капель масла, комков загустителя, посторонние твердые включения.

3. Результаты оценки записать в отчет.

Задание № 2.  Определить растворимость смазки в воде и бензине

Оборудование:

· пробирки;

· стеклянная палочка;

· дистиллированная вода;

· бензин неэтилированный;

· газовая горелка;

· водяная баня.

Порядок выполнения работы

1. Образец смазки в количестве примерно по 1 грамму при помощи стеклянной палочки поместить на самый низ двух про​бирок.

2. В одну из пробирок добавить четырехкратное количество дистиллированной воды.

3. Во вторую пробирку добавить четырехкратное количество бензина.

4. Соблюдая осторожность, на газовой горелке довести до кипения воду в первой пробирке. При этом нагрев вести посте​пенно, внося пробирку в пламя горелки многократно на 2—3 се​кунды с одновременным вращением вокруг своей оси.

5. Определить растворимость смазки в воде и результат запи​сать в отчет.

6. Подогреть вторую пробирку до температуры 60 "С (нагрев определить на ощупь).

7. Определить растворимость смазки в бензине и результат записать в отчет.

ЛАБОРАТОРНАЯ  № 5

Определение качества охлаждающей жидкости

Цель занятия:  формирование умения определять качество охлаждающей жидкости.

Оборудование и инструменты: стеклянный цилиндр диаметром 40—55 мм; химический стакан емкостью 250 мл; образец испытуемой охлаждающей жидкости (тосол, антифриз).

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1. Оценить охлаждающей жидкости по внешним признакам.

Порядок выполнения работы

1. Заполнить стеклянный цилиндр образцом испытуемого антифриза.

2. Не давая ему отстояться, осмотреть образец невооружен​ным глазом, определив наличие или отсутствие механических примесей.

3. Результаты оценки записать в отчет.

Задание № 2. Определить состав и температуру замерзания антифриза

Оборудование:

· стеклянный цилиндр диаметром 40—55 мм;

· химический стакан емкостью 250 мл;

· гидрометр;

· набор ареометров;

· образец испытуемого антифриза.

Порядок выполнения работы

1-й вариант 

1. С помощью химического стакана заполнить стеклянный цилиндр образцом испытуемого антифриза.

2. Осторожно опустить гидрометр в цилиндр, и, дождавшись прекращения его колебаний, произвести отсчет по верхнему краю мениска. При отсчете глаз должен находиться на уровне мениска.

3. При необходимости произвести перерасчет содержания этиленгликоля с учетом температурной поправки 

4. Произвести расчет по исправлению качества антифриза 

5. Результат испытания записать в отчет.

2-й вариант 

1. С
помощью химического стакана заполнить стеклянный цилиндр образцом испытуемого антифриза.

2. Используя подходящий по пределу измерения ареометр, произвести замер плотности антифриза..

3. Используя табл. 1, определить концентрацию этиленгли​коля и температуру замерзания антифриза.

Температура за​мерзания, 'С

Плотность, кг/м3
1048,0

4. Результат определения записать в отчет.

Таблица 1. Плотность и температура замерзания смесей техническою этиленгликоля и воды

	Концентрация

этиленгликоля,

%
	Плотность, кг/м3
	Температура замерзания, "С
	Концентрация

этиленгликоля,

%
	Плотность, кг/м3
	Температура за​мерзания, "С

	26.4
	1034
	-10
	65,3
	1085,5
	-65

	27.2
	1037,6
	-12
	65,6
	1086, 0
	-66

	29, 6
	1041
	-14
	66,0
	1086.3
	-67

	32,0
	1044,3
	-16
	66,3
	1086,6
	-68

	34,2
	
	-18
	68,5
	1088,8
	-66

	36,4
	1050,6
	-20
	69,6
	1090,0
	-64

	38,4
	1053,3
	-22
	70,8
	1091,0
	-62

	40,4
	1056
	-24
	72,1
	1092,3
	-60

	42,2
	1058,6
	-26
	73,3
	1093,7
	-58

	44,0
	1060,6
	-28
	74,5
	1094,7
	-56

	45,6
	1062,7
	-30
	75,8
	1096, 
	-54

	47, 0
	1064,3
	-32
	77,0
	1097,3
	-52

	48,2
	1066,3
	-34
	78,4
	1098,3
	-50

	49,6
	1068
	-36
	79,6
	1099,7
	-48

	51,0
	1069,6
	-38
	81,2
	1100,7
	-46

	52,6
	1071,3
	-40
	82,5
	1102,3
	-44

	53,6
	1072,6
	-42
	83.9
	1103,3
	-42

	54,6
	1074,
	-44
	85,4
	1104,3
	-40

	55,6
	1075, 3
	-46
	86,9
	1105,4
	-38

	56,8
	1076,6
	-48
	88,4
	1106,6
	-36

	58,0
	1078, 0
	-50
	90, 0
	1107,7
	-30

	59,1
	1079, 0
	-52
	91,5
	1108,7
	-36

	60,2
	1080,3
	-54
	93,0
	1109,6
	-34

	61,2
	1081,3
	-56
	94,4
	1110,3
	-32

	62,2
	1082,3
	-58
	95,0
	1110,5
	-28

	63.1
	1083,3
	-60
	95,5
	1110,7
	-27

	64,0
	1084,3
	-62
	96,4
	1111,0
	-24

	64,8
	1085,0
	-64
	97,0
	1111,6
	-22

	
	
	
	97,8
	1112,0
	-20


 (указать наименование и марку продукта)

	Цель работы
	

	Задание
	

	Результаты оценки
	Основные показатели качества оцениваемого образца

	
	Наименование показателей
	По ГОСТу
	Полученные на основании прове​денных анализов

	
	Цвет
	
	

	
	Механические примеси
	
	

	
	Плотность, кг/м3 при 20 "С
	
	

	
	Концентрация этиленгликоля, %
	
	

	
	Температура замерзания, "С
	
	

	Заключение о пригод​ности образца к приме​нению
	


1. По результатам анализов заполнить таблицу по форме: Отчет о лабораторной работе по оценке качества
	Температура при проведе​нии опреде​ления, 'С
	Показания гидрометра
	Температура замерза​ния по графику или таблице, 'С

	
	При испытании
	Приведенные к 20'С
	

	
	Концентра​ция этилен​гликоля, %
	Температура замерзания,

•с
	Концентра​ция этилен​гликоля, %
	Температура замерзания,

•с
	

	
	
	
	
	
	

	Заключение по качеству |антифриза
	


2. По результатам расчета по исправлению качества анти​фриза заполнить таблицу по форме:

Контрольные вопросы

1. Что такое антифриз?

2. Какой состав имеет антифриз, используемый для охлаждения автомо​бильных двигателей?

3. Какие особенности этиленгликолевых антифризов нужно учитывать при их эксплуатации?

4. Перечислите марки этиленгликолевых антифризов

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 6

Определение качества лакокрасочных материалов

Цель занятия:  формирование умения определять качество лакокрасочных материалов;

Оборудование и инструменты: стеклянная пластинка, шпатель,  образец испытуемой смазки.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1. Подготовить  металлическую поверхность к окраске и нанесению слоя грунта

Оборудование:

· металлические пластинки размером 100x100x0,8 мм;

· бензин или ацетон;

· шлифовальная шкурка;

· грунтовка ГФ-020, ГФ-037 или № 138;

· вытяжной шкаф;

· сушильный шкаф.

Порядок выполнения работы

1. Зачистить стальную пластинку с обеих сторон шлифоваль​ной шкуркой.

2. Удалить с ее поверхности пыль в виде ржавчины промыв​кой в бензине или ацетоне, затем просушить.

3. Подготовленную пластинку погрузить в грунтовку так, чтобы загрунтованной с обеих сторон оказалась только половина пластинки.

4. Вынуть пластинку и дать стечь излишкам грунтовки в те​чение 5 мин.

5. Просушить нанесенный слой грунта в течение 20—25 мин при температуре 100—110 °С.

6. Охладить пластинку в течение 5 мин.

7. Произвести пробу на полное высыхание, для чего

· на пластинку с покрытием поставить груз массой 0,2 кг и с опорной поверхностью 100 мм2;

· по истечении 30 с груз снять и произвести контроль на предмет прилипания волокон ваты к грунту и остаточ​ных следов.

8. Результат записать в отчет.

Задание №2. Выполнить шпатлевание 

Оборудование:
· шпатель;

· шлифовальная шкурка № 180;

· нитрошпатлевка;

· сушильный шкаф.

Порядок выполнения работы

1. С помощью шпателя нанести на одну из сторон пластинки слой шпатлевки по возможности ровным и тонким слоем.

2. Произвести сушку шпатлевки в течение 15—20 мин при температуре 60—70 °С.

3. Охладить пластинку в течение 5 мин и произвести пробу на полное высыхание.

4. С помощью шкурки отшлифовать слой шпатлевки до по​явления совершенно гладкой и беспористой поверхности.

             5. Результат испытания записать в отчет.

Задание № 3. Оценить малярные свойства краски.

Оборудование:
· образцы стандартных красокт применяемых в автомаляр​ном производстве;

· растворитель № 646;

· бензин;

· две пробирки с пробками;

· вискозиметр ВЗ-4;

· стеклянная пластинка размером 90x120 мм;

· весы лабораторные;

-кисть;

-шахматная доска или белая бумага, на которую нанесены черные полосы.

Порядок выполнения работы

1.Выбрать образец краски из имеющихся в коллекции и определить ее тип, для чего:

-налить ее в две пробирки примерно до уровня 30 мм от дна каждой;

-добавить примерно такое же количество в одну пробир​ку бензина, в другую растворитель № 646;

-заткнуть пробками и энергично встряхнуть;

-осмотреть полученный раствор и определить по совмес​тимости краски с растворителями ее тип;

-результат записать в отчет.

2.Измерить вязкость краски, для чего:

-заполнить вискозиметр испытуемой краской в количе​стве 100 мл;

-одновременно с изъятием запорного шарика включить секундомер и выключить его по окончании вытекания краски.

-замер повторить четыре раза и вывести среднее значе​ние;

-сделать вывод по вязкости краски и результат записать в отчет.

3.Вымыть вискозиметр ВЗ-4 при помощи соответствующего растворителя.

4.Определить укрывистость J1KM, для чего:

-взвесить стеклянную пластинку с точностью до 0,1 г;

-наложить ее на шахматную доску;

-при помощи кисти наносить слои краски с интервалом в 5 мин до тех пор, пока не будет достигнута полная укрывистость;

-просушить пластинку при 60 "С не менее 10 мин;

-вновь взвесить окрашенную пластинку и рассчитать укрывистость краски;

-результат записать в отчет.

Задание № 4. Окраска и определение адгезии и эластичности покрытия

Оборудование:

-образцы стандартных эмалей (красок), применяемых в ав​томалярном производстве;

-растворитель № 646 или ацетон;

-краскораспылитель;

-стальные пластинки размером 100x100x0,8 мм;

-стальные пластинки размером 150x20x0,3 мм;

-сушильный шкаф;

-вытяжной шкаф;

-набор стальных стержней диаметром 20, 15, 10, 3 и 1 мм;

-лезвия безопасной бритвы.

Порядок выполнения работы

1.Подготовить стальные пластинки 

2.Нанести слой краски при помощи краскораспылителя.

3.Определить время высыхания от пыли.

4.Просушить окрашенную пластинку в течение 10—15 мин при температуре 50—60 "С.

5.Промыть краскораспылитель в растворителе № 646.

6.Определить адгезию лакокрасочного покрытия, для чего:

-на окрашенной пластинке размером 100x100x0,8 мм в двух взаимно перпендикулярных направлениях на всю глубину покрытия лезвием безопасной бритвы нанести надрезы на расстоянии 2 мм;

-слегка надавить на образовавшиеся квадраты и попыта​ться сдвинуть их с места;

-сделать вывод о состоянии адгезии и результат записать в отчет.

7. Определить эластичность лакокрасочного покрытия, для чего:

-окрашенную стальную пластинку размером 150x20x0,3 мм плавно изгибать на 180° поочередно во​круг стержней, начиная с большего диаметра и переходя к меньшему (при этом испытуемая пленка должна быть обращена наружу, т. е. работать на растяжение);

-зафиксировать значение эластичности пленки и резуль​тат записать в отчет.
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ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 
	№ п\п
	Тема 
	Наименование практической работы
	Количество часов 
	ПК

	1
	Тема 1.1 Двигатели грузовых  и легковых  автомобилей
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы кривошипно-шатунного механизма
	8
	ПК 1.1.

	2
	
	Выполнение заданий по изучению устройства и работы газораспределительных механизмов
	8
	ПК 1.1.

	3
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы узлов, механизмов и приборов системы охлаждения двигателей
	4
	ПК 1.1.

	4
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы узлов, механизмов и приборов систем смазки двигателей
	4
	ПК 1.1.

	5
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы узлов и приборов системы питания бензинового двигателя
	8
	ПК 1.1.

	6
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы узлов и приборов системы питания дизельного двигателя
	8
	ПК 1.1.

	7
	Тема 1.2 Трансмиссия грузовых и легковых автомобилей
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы сцеплений и их приводов
	4
	ПК 1.1.

	8
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы коробок передач с частичной разборкой
	8
	ПК 1.1.

	9
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы карданных передач
	4
	ПК 1.1.

	10
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы ведущих мостов
	8
	ПК 1.1.

	11
	Тема 1.3 Несущая система, подвеска, колёса грузовых и легковых автомобилей
	Выполнение заданий по  изучению устройства рамы и переднего управляемого моста
	4
	ПК 1.1.

	12
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы подвески автомобиля
	4
	ПК 1.1.

	13
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы элементов колес
	4
	ПК 1.1.

	14
	Тема 1.4 Системы управления грузовых и легковых автомобилей
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы рулевых механизмов и усилителей рулевого привода
	8
	ПК 1.1.

	15
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы рулевых приводов
	4
	ПК 1.1.

	16
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы тормозных систем с гидравлическим приводом
	8
	ПК 1.1.

	17
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы тормозных систем с пневматическим приводом
	8
	ПК 1.1.

	18
	Тема 1.5 Электрооборудование грузовых и легковых автомобилей
	Выполнение заданий по изучению устройства и работы аккумуляторной батареи.
	8
	ПК 1.1.

	19
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы генераторной установки.
	8
	ПК 1.1.

	20
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы контактной системы зажигания. 
	8
	ПК 1.1.

	21
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы полупроводниковых систем зажигания.
	8
	ПК 1.1.

	22
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы стартера.
	4
	ПК 1.1.

	23
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы контрольно-измерительных приборов.
	4
	ПК 1.1.

	24
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы приборов освещения и световой сигнализации.
	4
	ПК 1.1.

	25
	
	Выполнение заданий по  изучению устройства и работы звуковых сигналов.
	4
	ПК 1.1.

	
	
	Итого 
	152
	


ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 1

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы кривошипно-шатунного механизма
Цель работы. Изучить устройство и принцип работы кривошипно-шатунного механизма.

Оборудование.

Двигатель ЗМЗ-53, КамАЗ-740. или ЗИЛ -130; двигатель ВАЗ - 2107, блок цилиндров с КШМ (в сборе) двигателя ЗМЗ-53 или ЗИЛ-130 и отдельно детали этих механизмов двигателя;  съёмники для извлечения толкателей из блока цилиндров и поршневых колец с поршнем; приспособления для сжатия поршневых колец при установке поршня  в гильзу цилиндра; пресс; динамометрическая рукоятка с ключом; набор инструментов; плакаты.  

Правила безопасности выполнения работы:

Перед работой навести порядок на рабочем месте: инструмент разложить в порядке удобном для работы, не допускается наличие посторонних предметов. Снятые детали установите в порядке их метки, при этом не кладите их на край верстака. Пользуйтесь исправным инструментом при этом отворачивать и заворачивать гайки движением к себе. Все работы вести в присутствии преподавателя и сего разрешения. Допускается выполнять работу в хлопчатобумажных перчатках.

 Задание №1: Произвести разборку и сборку  кривошипно-шатунного механизма грузового автомобиля

Методические указания к заданию № 1.

1.На блоке цилиндров, отверните снизу поддон картера и снимите его. 

2.Заблокируйте маховик фиксатором и отверните его. 

3.Отверните гайки шатунных болтов и снимите крышки шатунов. 

4.Снимите крышки коренных подшипников. 

5.Выньте коленчатый вал, верхние вкладыши, и поршни с шатунами. 

6.Пометьте поршни, шатуны и крышки. 

7.Изучите устройство деталей КШМ, осмотрите состояние трущихся деталей. 

8.Соберите шатунно – поршневую группу. 

9.Установите коленчатый вал. 

10.Соедините шатуны с коленчатым валом. 

11.Сборку произведите в обратном порядке с учетом меток. 

12.В отчете по практической работе дать описание конструкции КШМ и входящих в механизм деталей.

Задание № 2. Произвести разборку и сборку  кривошипно-шатунного механизма легкового автомобиля

Методические указания к заданию № 2.

1. Отверните 16 болтов и снимите картер.

2. Снимите маслосборник.

3. Отверните крышку и корпус масляного насоса.

4. Отверните гайки шатунных болтов и снимите крышки шатунов, выньте поршни с шатунами, при этом пометьте шатуны, поршни и крышки.

5. За зубчатый венец зафиксируйте от проворота маховик и отверните болты крепления маховика, снимите его.

6. Снимите сальники коленвала.

7. Отверните крышки коренных подшипников и снимите их вместе с вкладышами.

8. Снимите коленчатый вал.

9. Снимите вкладыши и упорные полукольца, пометьте их.

10. Изучите все детали КШМ.

11. Соберите блок цилиндров в обратном порядке.

Задание № 3. Оформить отчет

Контрольные вопросы

1. Как устроено уплотнение переднего и заднего концов КВ.?

2. Какие метки нанесены на поршнях и шатунах двигателей ЗМЗ-53 и ЗИЛ-130 и как ими пользуются при сборке КШМ?

3. В какой последовательности расположены на головке цилиндров впускные и    выпускные клапаны?

4. Чем удерживается распределительный вал от осевого перемещения? Какой деталью устанавливается осевое перемещение вала? 

5. Как соединяют распределительные шестерни?

6. В какой последовательности регулируют зазоры между бойками коромысел и торцами стержней клапанов?

7. Как удерживается от проворота коренные и шатунные вкладыши?

8. Зачем устанавливают упорные полукольца?

9. Перечислите основные части поршня.

10. Какие виды гильз вы знаете?

11. Какой зазор устанавливается между юбкой поршня и зеркалом цилиндра?

12. Перечислите детали КШМ.

13. Расскажите об устройстве и работе поршневых колец.

14. Как устроены коленчатые валы?

15. Как устроены блоки цилиндров и головки цилиндров, и как они соединяются?

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 2

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы газораспределительных механизмов
Цель работы: Изучить устройство и принцип работы газораспределительного механизма 

газораспределительный механизмы двигателя КамАЗ-740.

Оборудование:

Двигатель КамАЗ-740, ВАЗ- 2107, набор инструмента, динаметрический ключ 200…300 Н.м, комплект съемников для разборки двигателей, выколотки, рычаги длиной 400 и 600мм, тиски, масляная ванна с подогревом, учебные плакаты.

Правила безопасного выполнения работы:

Разборку снятия головки блока, снятие клапанных пружин производите в присутствии преподавателя. Приспособлениями пользуйтесь после показа преподавателям принципа действия. Работа допускается проводить в хлопчатобумажных перчатках. Смазку деталей производите масленкой. Запрещается кантовать головку блока на краю верстака. Не допускайте падения деталей, особенно пружин. Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических работ. Инструменты и приспособления содержите чистым и сухим от масла.

Задание № 1. Произвести  разборку и сборку  газораспределительного механизма грузового  автомобиля

Последовательность выполнения работы:

· Снимите защитную крышку ремня ГРМ и поворачивая коленчатый вал по часовой    стрелке совместите метки на маховике и на шкиве распред. вала.

· Отверните гайку крепления натяжного ролика и снимите зубчатый ремень.

· Заблокируйте шкив распред. вала и отверните его.

· Снимите крышку головки блока.

· Отверните болты крепления головки блока и снимите ее и уложите на верстак.

· Отверните гайки крепления корпусов подшипников распред. вала, в порядке обратного затягивания.

· Снимите корпуса подшипников и распред. вала, сняв с него сальник.

· Рассухарьте клапана с помощью приспособления.

· Снимите пружины с тарелками, поверните головку блока и извлеките клапана.

· Обратно поверните головку и извлеките маслосъемные колпачки.

· Осмотрите конструкцию детали, места их контакта при работе в узлах.

· Сборку головки проводите в обратном порядке.

Задание №2. Произвести разборку и сборку  газораспределительного механизма легкового   автомобиля

Задание № 3. Оформить отчет

В отчете отобразите командную группу и опишите детали ГРМ: назначение, устройство, материал из чего сделаны детали

Контрольные вопросы:

1.Каково назначение газораспределительного механизма?

2.Из каких деталей состоит ГРМ?

3.С какой угловой скоростью вращается распред. вал?

4.Для чего необходим зазор в клапанах?

5.Назначение и работа гидротолкателей клапанов?

6.Как выставляется распред. вал по отношению к коленчатому валу? 

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 3

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы узлов, механизмов и приборов системы охлаждения двигателей

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы системы охлаждения

Оборудование:

Блоки цилиндров; приборы системы охлаждения; тиски; съёмник для снятия ступицы водяного насоса, деревянная выколотка; набор инструмента, прибор для проверки натяжения ремней, плакаты.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание № 1. Произвести частичную разборку приборов системы  охлаждения двигателей грузового и легкового автомобилей. 

Задание №2.Изучить конструкцию и работу водяной рубашки блока и головки цилиндров, радиатора, крышки радиатора, вентилятора, водяного насоса, термостата.

Последовательность выполнения работы: 

1. На автомобиле при работающем двигателе проследить включение вентилятора. 

2. В моторном отсеке осмотреть детали системы охлаждения. 

3. Найдите все приборы системы охлаждения на двигателях.

4. Проследите  циркуляцию жидкости в   системе.

5. Произвести частичную разборку, изучите конструкцию и работу водяной рубашки блока и головки цилиндров, радиатора, крышки радиатора, вентилятора, водяного насоса, термостата.

3. Соберите механизмы системы охлаждения двигателя.

4.Проследите  работу гидромуфты двигателя КАМАЗ-740.

5. Отрегулируйте натяжение ремней.

Задание № 3. Оформить отчет

В отчете дать описание принципа работы и конструкции узлов и деталей системы охлаждения грузового и легкового автомобиля.

Контрольные вопросы:

1. Чем обеспечивается равномерность охлаждения всех гильз цилиндров двигателя?

2. В чём состоит назначение термостата? Когда открываются его клапаны?

3. Что нужно делать, если двигатель постоянно перегревается?

4. Как устроен сальник водяного насоса двигателя ЗИЛ-130?

5. В каких положениях может устанавливаться работа гидромуфты привода вентилятора двигателя КАМАЗ-740?

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 4

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы узлов, механизмов и приборов систем смазки двигателей

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы смазочной системы двигателей.

Оборудование:

Монтажные двигатели, повороты стенд для разборки и сборки двигателей, приборы смазочной системы; тиски; набор инструмента; плакаты. 

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание № 1.  Произвести частичную разборку приборов системы смазки двигателей.

Последовательность выполнения работы:

1. Рассмотрите  схему подачи масла к трущимся поверхностям деталей.

2. На двигателях рассмотрите расположение всех приборов системы.

3. Произведите частичную разборку, изучите конструкцию и работу приборов смазочной системы.

4. Изучите схему работы центробежного фильтра.

Задание № 2. Произвести разборку и сборку масляного насоса и масляного фильтра грузового и легкового автомобилей.

Задание № 3. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Какие детали двигателя смазываются пульсирующим способом, и как к ним проводится масло?

2. Какие детали двигателя смазываются под давлением, какие разбрызгиванием?

3. Как происходит отчистка масла в центрифуге?

4. Почему при отчистки центрифуги запрещено снимать её ротор?

5. Какой клапан определяет давление в главной масляной магистрали?

6. Что нужно делать при падении давления масла в системе ниже нормального?

7. Что может произойти, если забьется сапун системы вентиляции картера?

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 5
Выполнение заданий по  изучению устройства и работы узлов и приборов системы питания бензинового двигателя

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы систем питания бензинового двигателя.

Оборудование:

Топливный насос; воздушный  фильтр; фильтры грубой и тонкой очистки топлива; впускной и выпускной трубопроводы; глушитель; карбюраторы К-126 Б

 и К-88 А, молоток, отвертка, медная или алюминиевая проволока для прощупывания каналов карбюраторов, набор инструмента, плакаты. 

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание № 1. Произвести разборку и сборку приборов системы питания бензинового двигателя.

 Изучить принцип работы систем питания бензинового двигателя.

Последовательность выполнения работ:

1. Рассмотрите на макете  расположение, крепление приборов системы питания и взаимосвязь между ними. Проследите путь топлива от бака к карбюратору. 

2. Разберите приборы системы питания двигателя, изучите их устройство и принцип работы. 

3. Изучите систему выпуска отработавших газов.

4. Рассмотрите общее устройство карбюраторов К-126 Б и К-88А.

5. Разберите один из карбюраторов. 

6. Изучите устройство карбюратора, рассматривая при этом его детали.

7. Изучите работу карбюратора на различных режимах.

8. Изучите устройство и работу ограничителя максимальной частоты вращения КВ.

Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Имеются ли различия в устройстве впускного и выпускного клапанов топливного насоса и являются ли они взаимозаменяемыми?

2. Чем достигается изменение количества топлива, которое подаёт насос при изменении расхода топлива двигателем?

3. Как очищается топливо в фильтре тонкой очистки?

4. Какие системы имеет карбюратор?

5. Из каких деталей состоит экономайзер и как он действует?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 6

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы узлов и приборов системы питания дизельного двигателя

Цель работы.  Изучить устройство и принцип работы системы питания дизельного двигателя.

Оборудование

Монтажный двигатель КАМАЗ-740, топливный насос высокого давления в сборе, разрез элемента фильтра грубой и тонкой очистки. Стол монтажный с тисками, комплект инструмента для обслуживания топливной аппаратуры; плакаты; учебник.

Правила безопасного выполнения практической работы:

Не отворачивайте форсунки, если они под давлением топлива. При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание № 1. Произвести разборку и сборку приборов системы питания: воздухоочистителя, впускного коллектора, глушителя, топливных баков, подкачивающего насоса, фильтров тонкой и грубой очистки, ТНВД, форсунок.

Последовательность выполнения работы:

1. Найдите все  приборы системы питания  на двигателе и автомобиле. 

2. Проследить путь топлива от бака до форсунок. 

3. Рассмотрите, как крепятся топливопроводы высокого и низкого давления к приборам топливной системы. 

4. Запомните порядок соединения форсунок  с секциями топливного насоса.

5. Разберите и изучите устройство приборов системы питания: воздухоочистителя, впускного коллектора, глушителя, топливных баков, подкачивающего насоса, фильтров тонкой и грубой очистки, ТНВД, форсунок.

6. Рассмотрите привод топливного насоса высокого давления.

7. Изучите работу и устройство всережимного центробежного регулятора и муфты опережения впрыска топлива. 

Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы.

1. Сколько ступней очистки воздуха имеет воздухоочиститель 

изучаемого двигателя?

2. За счёт чего в плунжерной паре ТНВД изменяется подача топлива?

3. Что произойдёт с работой двигателя при нарушении работы нагнетательного клапана?

4. Что произойдет с работой двигателя при неплотном закрытии иглы форсунки, при нерезком окончании впрыска?

5. Зачем сделано отверстие в крышке горловины бака?

6. Из каких приборов и узлов состоит система питания дизеля?

7. В чём принципиальная разница в процессах смесеобразования дизелей и карбюраторного двигателя.

8. Как работает фильтр грубой и тонкой очистки?

9. Как работает топливный насос высокого давления?

10. Устройство и работа топливной форсунки.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы сцеплений и их приводов

Цель задания. Изучить устройство и принцип работы сцепления и его приводов.

Оборудование.

Двигатель в сборе со сцеплением, установленный на стенде; приспособление для центрирования корпуса сцепления относительно оси коленчатого вала; набор инструмента, плакаты.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности. Будьте осторожны при демонтаже сцепления и маховика, не допускайте падения ведомого диска. При работе со сцеплением не повредите пальцы заусенцами.

Задание №1. Произвести разборку и сборку  сцепления и его приводов грузового автомобиля.

Изучить принцип работы сцепления и его приводов

Последовательность выполнения работы:

1. Рассмотрите устройство сцепления и механизма управления им. 

2. Рассмотрите устройство деталей и их взаимодействие при выключении и включении сцепления.

3. Разберите сцепление.

4. Рассмотрите устройство деталей сцепления.

5. Соберите сцепление, установите его на место и закрепите.

6. Изучите устройство и работу механического привода сцепления а/м ЗИЛ-130.

7. Изучите устройство и работу гидравлического привода сцепления а/м КАМАЗ-5320.

Задание №2. Произвести разборку и сборку  сцепления и его приводов легкового автомобиля.

Задание № 3. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Для чего перед разборкой сцепления наносят метки на кожухе и нажимном диске?

2. В какой последовательности разбирают сцепление?

3. Для чего применяют технологический вал при установке на маховик сцепления?

4. Как работает пневмоусилитель привода сцепления а/м КАМАЗ?

5. Через какие детали передается движение от маховика на вал во включенном сцеплении?

6. По каким признакам можно определить техническое состояние сцепления автомобиля?

7. Что такое сцепление и для чего оно предназначено?

8. Из каких основных частей состоит сцепление и его привод?

9. На каких автомобилях устанавливают многодисковое сцепление?

10. Какие регулировки проводят при установке сцепления?

11. Порядок снятия и установки привода сцепления?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 8

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы коробок передач с частичной разборкой

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы коробки передач автомобилей.

Оборудование:

Коробки передач автомобилей ГАЗ – 53 и ЗИЛ – 130,КАМАЗ , ВАЗ – 2107, установленные на стендах: съёмник для выпрессовки из гнезда картера коробки передач первичного вала; параллельные тиски; набор инструментов и дополнительная медная выколотка; плакаты.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание №1. Произвести частичную разборку и сборку коробки передач грузового автомобиля.

Изучить  принцип работы коробки передач автомобиля
Последовательность выполнения работы:

1. Рассмотрите общее устройство коробки передач. Запомните название валов и всех других деталей.

2. Частично разберите коробку передач

3. Рассмотрите устройство всех снятых деталей (особое внимание обратите на синхронизатор). Осмотром определите шестерни, из числа оставшихся в картере.

4. Установите снятые детали коробки передач на место в порядке, обратной разборки. Проследите за работой коробки передач.

5. Частично разберите механизм переключения передач.

6. Изучите устройство и действия механизма переключения передач, обратив при этом внимание на фиксатор и замок.

7. Соберите механизм переключения передач.

Задание №2. Произвести частичную разборку и сборку коробки передач легкового автомобиля.

Задание № 3. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. В какой последовательности извлекают из картера коробки передач первичный вал с подшипниками?

2. Чем удерживаются валы коробки передач от осевого перемещения?

3. Какие детали удерживают истоки переключения коробки передач от самопроизвольного (включения) перемещения?

4. Чем предотвращается одновременное включение двух передач?

5. Объясните принципы действия коробки передач?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 9

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы карданных передач

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы карданной передачи.

Оборудование:

Карданные передачи в сборе; тиски; набор инструментов; плакаты.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание №1.  Произвести частичную разборку и сборку карданной передачи.

Изучить  принцип работы карданной передачи.

Последовательность выполнения работы:

1. Рассмотрите  общее устройства карданной передачи.

2. Снимите карданную передачу с автомобиля, частично разберите её и изучите устройство. Рассмотрите, как смазываются детали карданов.

3. Частично разберите и изучите устройство карданной передачи равных угловых скоростей переднего ведущего моста.

4. Соберите карданные передачи.

Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Что нужно разобрать в карданной передаче для того, чтобы снять её с автомобиля?

2. Для чего служит карданная передача?

3. Как производиться смазка игольчатых подшипников?

4. Для чего перед разборкой рекомендуется маркировать детали карданной передачи метками?

5. Какая смазка используется в крестовинах и шлицевом соединении карданных валов?

6. Почему возникают вибрации карданного вала?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 10

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы ведущих мостов

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы ведущих мостов автомобилей.

Оборудование:

Монтажные ведущие мосты на подставках; набор инструмента; съёмники и приспособления для разборки и сборки ведущих мостов; плакаты.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание № 1.  Произвести частичную разборку и сборку заднего ведущего моста.

Последовательность выполнения работы:

1. По плакату рассмотрите устройство ведущих мостов. Проследите, как передаётся крутящий момент от карданной передачи к ведущим колесам автомобиля. Обратите внимание на название детали. Вспомните назначение главной передачи, дифференциала и полуосей.

2. Разберите частично задний ведущий мост.

3. Изучите устройство и взаимодействие деталей заднего моста. Найдите на картере заднего моста сапун, маслозаливное и контрольное сливное отверстия.

4.  Соберите задний мост в последовательности, обратной разборки.

Задание № 2. Произвести частичную разборку и сборку переднего ведущего моста.

1. Разберите частично передний ведущий управляемый мост. Проследите, как происходит передача крутящего момента от ведущей шестерни главной передачи к ведущим колёсам автомобиля.

2. Соберите передний ведущий мост в последовательности, обратной разборке.

Задание № 3. Произвести разборку и сборку  заднего ведущего моста легкового автомобиля.

Задание № 4. Изучить  принцип работы ведущих мостов грузовых и легковых автомобилей

Задание № 5. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Объясните назначение дифференциала.

2. Как отрегулировать подшипники и зацепление шестерён главной передачи ведущего моста?

3. В каком порядке извлекают из картера редуктора стакан в сборе ведущей шестерней главной передачи и подшипниками?

4. В каком месте на заднем мосту расположены сапун, маслоналивное, контрольное и сливное отверстия? 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 11

Выполнение заданий по  изучению устройства рамы и переднего управляемого моста

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы рамы и переднего управляемого моста. 

Оборудование:

Рессоры и амортизаторы в сборе; стенд для разборки и сборки рессор; тиски; набор инструментов и дополнительно специальный ключ для разборки амортизатора; плакаты.

Автомобили ЗИЛ-130, КамАЗ-5320, ГАЗ-24, рама гру​зового автомобиля, ведущие мосты автомобилей ЗИЛ-130 и ГАЗ-24, обода колес пере​численных автомобилей, шины грузовых и легковых автомобилей, приспособления для монтажа шин, плакаты.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание № 1. Произвести частичную разборку и сборку рессоры .

Изучить принцип работы рамы и переднего управляемого моста. 

Методические указания к заданию 1. 

1. Сравнить рамы автомобилей ЗИЛ-130 и КамАЗ-5320, а также осмотреть нижнюю часть кузова автомобиля ГАЗ-24. Обратить внимание на то, что рама наиболее крупная часть автомобиля, на которой крепятся двигатель, все ме​ханизмы и кузов. На легковых автомобилях и автобусах применение рамы ограничено: ее функции выполняет нижняя часть несущего кузова, имеющая повышенную жесткость. Безрамные конструкции позволяют уменьшить массу и высоту автомобиля или автобуса.
На большинстве отечественных грузовых автомобилей используют рамы лонже-ронного типа. Такая рама состоит из двух продольных балок (лонжеронов), связанных между собой поперечинами. Высота и конфигурация лонжеронов непостоянны. Все это сделано для повышения жесткости и максимального облегчения конструкции. На лонже​ронах установлены различные кронштейны для крепления кузова, механизмов трансмис​сии, подвески и т. д. Поперечины к лонжеронам крепят с помощью клепки или сварки.
Передний конец рамы заканчивается буфером с буксирными крюками. В задней части рамы располагают буксирное устройство.
2. Изучить устройство балок мостов. Для этого отсоединить главную передачу от балки моста автомобиля ЗИЛ-130 и разобрать на две половины балку ведущего моста ав​томобиля ГАЗ-24. Сравнить балки мостов. Ведущие мосты — это цельные или разъемные балки, на концах которых установлены ступицы ведущих колес, а внутри размещены глав​ная   передача, дифференциал и полуоси. У автомобиля ЗИЛ-130 цапфами колес являются концы балки моста. Для крепления опорных дисков тормозных механизмов на балку этого автомобиля напрессован фланец.
3. Сравнить передние управляемые мосты автомобилей ЗИЛ-130 и КамАЗ-5320. Обратить внимание на то, что передняя ось представляет собой кованую балку двутавро​вого сечения  с установленными по обоим концам поворотными кулаками и цапфами.
Средняя часть балки выгнута вниз, что позволяет более низко расположить двига​тель. Шкворень закреплен неподвижно в бобышке балки клиновым болтом. Поворотная цапфа установлена на шкворне на бронзовых втулках, запрессованных в отверстия ее про​ушин. Поворотные рычаги вставлены в конические отверстия проушин цапфы и закреп​лены гайками. Между балкой моста и поворотной цапфой установлен опорный подшип​ник, который состоит из двух шайб, нижняя из которых поворачивается вместе с цапфой. Осевой зазор между поворотной цапфой и балкой регулируют прокладками. К поворотной цапфе болтами прикреплен опорный диск колесного тормозного механизма. На двух ко​нических роликоподшипниках цапфы установлена ступица переднего колеса. Подшипни​ки ступицы закреплены гайкой, которая фиксируется замочным кольцом, шайбой и конт ргайкой. Гайкой также регулируют затяжку подшипников во время эксплуатации.
Наибольший     угол     поворота внутреннего  по  отношению  к центру поворота колес вправо равен 34 °, влево — 36 °. Угол поворота ограничивают  с  по​мощью упорных болтов рыча​гов поворотных кулаков, которые упираются в бобышки на балке оси.
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Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Как крепятся рессоры на автомобили?

2. Какая разница в устройстве рессор автомобилей ГАЗ-53А и ЗИЛ-130?

3. Как работает амортизатор?

4. Какая смазка рекомендуется для смазывания листов рессор?

5. Каков порядок затяжки стремянки передних рессор?

6. Как обеспечить правильный уровень жидкости АЖ-12т в амортизаторах передней подвески автомобилей?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 12 

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы подвески автомобиля

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы подвески автомобиля

Оборудование: Элементы подвески автомобиля: рессоры, пружины, реактивные тяги, амортизаторы,  инструмент, стенды, плакаты, справочная, техническая и учебная литература.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание №1.  Произвести частичную  разборку и сборку подвески грузового и легкового автомобиля.

Изучить назначение и работу подвески автомобилей

Задание № 2. Объяснить  следующие схемы:

3.1.Передачу усилия от ведущего моста на раму автомобиля с зависимой рессорной подвеской

3.2.Передачу усилия на кузов автомобиля с независимой пружинной подвеской

3.3.Передачу усилия от ведущих мостов на раму автомобиля с балансирной подвеской

3.4.Работу гидравлического несимметричного амортизатора при ходе отдачи и ходе сжатия

Задание № 3. Произвести разборку и сборку  рессоры грузового и легкового автомобилей.

Задание № 4. Произвести разборку и сборку  амортизатора  грузового и легкового автомобилей.

Задание № 5. Выписать основные параметры, характеризующие подвески изучаемых автомобилей:

- тип подвески;

- тип амортизатора и места его установки;

- конструктивные особенности подвесок автомобилей.

Краткие теоретические сведения
Подвеской автомобиля называется совокупность устройств, обеспечивающих упругую связь между кузовом (рамой) и колесами автомобиля, уменьшение динамических нагрузок на кузов и колёса, и затухание их колебаний, а также регулировать положение кузова автомобиля во время движения. Подвеска повышает безопасность движения автомобиля, обеспечивая постоянный контакт колес с дорогой и исключая их отрыв от нее.

Подвеска разделяет все массы автомобиля на две части – подрессоренную и неподрессоренную. Подрессоренные – части, опирающиеся на подвеску: кузов, рама и закрепленные на них механизмы. Неподрессоренные – части, опирающиеся на дорогу: мосты, колеса, тормозные механизмы.

Подвеска состоит из четырех основных устройств – направляющего, упругого, гасящего и стабилизирующего. Подвеска автомобиля предназначена для обеспечения упругой связи между колесами и кузовом автомобиля за счет восприятия действующих сил и гашения колебаний. Подвеска входит в состав ходовой части автомобиля.
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Зависимая подвеска а- вариант, при котором колеса одной оси автомобиля связаны между собой жесткой балкой. При наезде на препятствие одного из колес, второе наклоняется на тот же угол.

Независимая подвеска б - вариант, при котором колеса одной оси автомобиля не связаны жестко друг с другом. При наезде на препятствие, одно из колес может менять свое положение, не изменяя при этом положения второго колеса.
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Подвеска МакФерсона состоит из одного рычага, стабилизатора поперечной устойчивости, блока из пружинного элемента и амортизатора телескопического типа, называемого качающейся свечой, в связи с тем, что он закреплен в верхней части к кузову при помощи упругого шарнира и может качаться при движении колеса вверх-вниз.

Подвеска на двойных поперечных рычагахимеет два поперечных рычага, имеющих поворотные опоры (сайлент-блоки) на раме, балке или кузове. Наружные концы рычагов, в случае передней подвески, соединяются с помощью шаровых опор с поворотным кулаком.

[image: image10.jpg]



Многорычажные подвески. Многорычажные подвески несколько напоминают подвеску на двойных поперечных рычагахи имеют все её положительные качества. Эти подвески более сложны и боле дороги по сравнению с ранее рассмотренными, но обеспечивают большую плавность хода и лучшую управляемость автомобиля. Большое количеств элементов - сайлент-блоков и шаровых шарниров хорошо гасят удары при резком наезде на препятствия. Все элементы крепятся на подрамнике через мощные сайлент-блоки.
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Торсионная подвеска -подвеска на двух поперечных рычагах, но вместо пружины в ней используется торсион - упругий металлический стержень, работающий на скручивание. Он играет туже роль, что и рессоры, пружины или резиновые блоки. Но в отличие от них он работает только на скручивание (французское слово torsion - означает скручивание). Такую подвеску называют стержневой (она же - торсионная!).
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Гидропневматическая подвеска.Первой подвеску с изменяемым дорожным просветом для легкового автомобиля создала французская фирма Citroen . Упругим элементом в амортизаторах служил сжатый азот, а силовым (образующим и передающим давление в системе) жидкость. Поэтому такая подвеска получила название гидропневматической. Гидронасос нагнетает жидкость из резервуара в закрепленные рядом с амортизатором сферы. Внутри каждой сферы жидкость и газ разделены мембраной. Таким образом в амортизаторах поддерживается необходимое давление, а крены машины постоянно компенсируются. Вдобавок встроенный в гидросистему кран позволяет регулировать количество циркулирующей в контурах жидкости, а значит, увеличивать или уменьшать дорожный просвет.
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Задание № 5.  Изучить назначение устройства и принцип работы телескопического амортизатора.

Методические указания к заданию 5.

Устройство телескопического амортизатора

Он состоит из трех частей: цилиндра 2 с днищем поршня 3 со штоком 5 и направляющей втулки 4 с уплотнениями. Цилиндр амортизатора соединен с рычагом подвески или с кожухом моста, а шток с кузовом автомобиля, в результате чего поршень амортизатора перемещается внутри цилиндра при колебании подвески относительно кузова.

В поршне 3 имеется два ряда сквозных отверстий, закрытых сверху перепускным клапаном 6, а снизу – клапаном 7 отдачи с сильной пружиной 8. В днище 1 цилиндра расположены клапан 10 сжатия и впускной клапан 9. Внутренняя полость цилиндра заполнена амортизаторной жидкостью. Особенностью телескопического амортизатора является наличие компенсационной камеры, которая выполнена в виде второго цилиндра, охватывающего рабочий цилиндр 2. Дополнительное пространство этой камеры служит для компенсации изменения объема жидкости в рабочем цилиндре по обе стороны поршня, возникающего из-за перемещения подвески.

При плавном ходе сжатия подвески поршень 3 амортизатора перемещается вниз и жидкость из нижней полости перетекает через перепуской клапан 6 в пространство над поршнем. Поскольку в этом пространстве размещен шток 5, занимающий некоторый объем, вся жидкость из нижней полости рабочего цилиндра 2 не может разместиться в верхней полости. Поэтому часть жидкости из нижней полости перетекает через калиброванное отверстие клапана 10 сжатия в компенсационную камеру. При этом клапан сжатия остается закрытым и амортизатор оказывает необходимое сопротивление перемещению подвески при ее сжатии.
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Телескопический амортизатор

Во время резкого хода сжатия поршень 3 перемещается очень быстро вниз, давление жидкости под ним резко возрастает, в результате чего открывается клапан 10 сжатия и жидкость перетекает через открывшееся большое сечение клапана в камеру. Сопротивление амортизатора резко уменьшается. Этим амортизатор и детали подвески предохраняются от больших усилий, возникающих при резком сжатии подвески во время движения по плохой дороге.

При плавной отдаче подвески амортизатор растягивается, так как его поршень 3 перемещается вверх. При этом давление жидкости над поршнем возрастает, перепускной клапан 6 закрывается, а жидкость начинает перетекать через внутренний ряд отверстий в поршень 3 и через кольцевой зазор между закрытым клапаном 7 отдачи и его направляющей втулкой в пространство под поршнем. Одновременно открывается клапан 9 и жидкость перетекает из компенсационной камеры в цилиндр.

При резкой отдаче скорость движения поршня 3 возрастает, что создает значительное давление жидкости над поршнем. Под действием этого давления клапан 7 отдачи открывается и жидкость с меньшим сопротивлением перетекает в подпоршневое пространство. Другой поток поступления жидкости в цилиндр через впускной клапан 9 при резкой отдаче сохраняется.

Таким образом, клапан отдачи разгружает подвеску и амортизатор от больших усилий при резких ходах отдачи, а также при возрастании вязкости жидкости при понижении температуры.

Задание № 6. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Каково назначение подвески?

2. Какие типы подвесок применяются на автомобилях?

3. Какое принципиальное отличие между зависимой и независимой подвеской?

4. С какой цель применяют дополнительную рессору?

5. Каково назначение реактивных штанг в балансирной подвеске?

6. Какую роль в подвеске выполняют амортизаторы?

В результате чего происходит гашение колебаний в гидравлическом амортизаторе?

7. С какой целью применяются стабилизаторы поперечной устойчивости?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 13
Выполнение заданий по  изучению устройства и работы элементов колес

Цель работы: Изучить устройство колес.
Оборудование : Ведущие мосты автомобилей ЗИЛ-130 и ГАЗ-24,  ВАЗ – 2107, обода колес пере​численных автомобилей, шины грузовых и легковых автомобилей, приспособления для монтажа шин, плакаты.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности.

Задание № 1. Произвести разборку и сборку колес.

Изучить работу элементов колес.

Методические указания к заданию 1.

1. Снять колеса рассматриваемых автомобилей и изучить конструкцию их крепления к ступицам. Обратить внимание на то, что колеса автомобиля ЗИЛ-130 прикреп​лены к ступицам гайками на восьми шпильках. Крепеж​ные шпильки правых ступиц имеют правую резьбу, левых — левую. Задние колеса сдво​енные, внутренние прикреплены колпачковыми гайками, наружные — гайками, накру​ченными на колпачковые.

2. Изучить устройство шипы и обода колес. Для этого необходимо произвести их разборку.
После разборки колеса и шины, убедиться в том, что шина грузового автомобиля состоит из покрышки (рис. 1.35), камеры и обод-ной ленты (шины легкового автомобиля ободной ленты не имеют).
Покрышки шин изготовлены из резины и специальной ткани — корда. Резина со​стоит из каучука (ПК, СК), к которому добавляют серу, сажу, смолу, мел, переработанную старую резину и другие примеси и наполнители. Покрышка состоит из протектора, поду​шечного слоя (брекера), каркаса, боковин и бортов с сердечниками. Каркас является ос​новой покрышки. Он соединяет все ее части в одно целое и придает покрышке необходи​мую прочность, обладая в то же время высокой эластичностью. Каркас покрышки вы​полнен из нескольких слоев корда толщиной 1 —1,5 мм. Число слоев корда является чет​ным для равнопрочности конструкции и составляет обычно 4—6 для шин легковых и 6—14 для шин грузовых автомобилей и автобусов. С увеличением числа слоев корда по​вышается прочность шины, но одновременно увеличивается ее масса и возрастает сопро​тивление качению.
Корд — это специальная ткань, состоящая в основном из продольных нитей диаметром 0,6—0,8 мм, переплетенных с редкими поперечными нитями.
Если нити корда располагаются в радиальном направлении, то шины называют ради​альными, если под углом к радиусу — диагональными.
Для накачивания и выпуска воздуха камера имеет специальный клапан-вентиль (рис. 1.36), который позволяет нагнетать воздух внутрь камеры и автоматически закрывает его

выход наружу. Вентили бывают металлическими и резинометаллическими. Первые ис​пользуют для камер шин грузовых, а вторые — легковых автомобилей.
Вентиль (рис. 1.36) состоит из корпуса, золотника и колпачка. Корпус металлического вентиля (рис. 1.36, а) — это прямая или изогнутая латунная трубка, нижним концом при​крепленная к камере шайбой и гайкой. В корпус вкручен золотник с резиновой уплотни-тельной втулкой. Через золотник проходит стержень с клапаном и скобой. Клапан через резиновое кольцо плотно прижимается к золотнику пружиной. При накачивании камеры клапан открывается под давлением воздуха, пропуская его внутрь камеры. Для выпуска воздуха из камеры нажимают на стержень и открывают клапан. На верхний конец вентиля навинчивают колпачок, который предохраняет вентиль от загрязнения и одновременно служит ключом для вкручивания и выкручивания золотника. Корпус резинометаллического вентиля (рис. 1.36, б) изготовлен из резины. Он привулканизирован к камере и имеет заделанную внутри металлическую втулку. В эту втулку ввинчен золотник.
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Ободная лента (см. рис. 1.35) предохраняет камеру от повреждений и трения об обод колеса и борта покрышки. Она изготовлена из резиновой профилированной ленты и имеет форму кольца, внутренний диаметр которого несколько больше диаметра обода колеса. Толщина ленты в средней части составляет 3—10 мм и уменьшается к краям до 1 мм. Ободная лента установлена между ободом колеса и камерой шины
Общие сведения. Ходовая часть представляет собой тележку, на которой установ​лены все элементы автомобиля. К ходовой части относят раму, мосты, подвеску и колеса автомобиля.
Пневматическая шина является наиболее важным элементом колеса. В зоне кон​такта с дорогой она деформируется, уменьшая тем самым толчки при наезде автомобиля на незначительные неровности. Более крупные неровности пороги вызывают не только увеличенную деформацию шины, но и плавные вертикальные перемещения оси колеса. Сглаживающая способность тины зависит от ее конструкции и от внутреннего давления воздуха. Сжатый воздух способен поглощать значительную часть кинетической энергии при наездах на неровности

Задание № 2. Произвести разборку и  сборку  колес легкового автомобиля
Задание № 3. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1.Что предусмотрено в дисках для точной установки колёс?

2.Назовите, какие бывают конструкции покрышек?

3.Порядок работ по разборке колеса.

4.порядок по сборке колеса.

5.Технология балансировки колеса.

6.Какое давление воздуха должно быть в шинах легкового транспорта?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 14

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы рулевых механизмов и усилителей рулевого привода

Цель занятия. Изучить устройство и работу рулевых механизмов и усилителей рулевого привода.

Оборудование:  Оснащение рабочего места. Рулевые механизмы автомобилей ЗиЛ и КамАз в сборе с усилителями, рулевой механизм автомобиля ГАЗ-24, ВАЗ-2107, инструмент для разборочных и сборочных работ, макеты, плакаты.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности

Задание № 1. Произвести разборку и сборку червячного рулевого механизма.

Изучить работу рулевых механизмов и усилителей рулевого привода.

Порядок выполнения работы.

1.  Разобрать механизм типа глобоидный червяк- ролик предварительно отвинтив гайку и выпрессовав с вала сошку. 

- Открутив болты крепления, снять крышку с устройством для регулирования зацепления ролик- червяк и удалить из корпуса вал сошки. 

- Обратить внимание на то, что глобоидный червяк этого механизма закреплен на конце трубчатого рулевого вала и удерживается коническими роликовыми подшипниками. Вал сошки имеет вильчатый кривошип, в отверстиях которого размещена ось с насажденным на неё трёхгребневым роликом, вращающимся на игольчатых подшипниках. 

- Для компенсации износа трущихся поверхностей червяка и ролика и устранения увеличенных зазоров между ними ось роликом сдвинута на величину  d ( альфа) относительно оси червяка. 

- При увеличение зазора этот сдвиг можно уменьшить перемещением вала сошки с роликом за счет вкручивания  регулировочного винта при снятой колпачковой гайке и стопорной шайбе. Подшипники червяка регулируют прокладками.

Задание № 2. Произвести разборку и сборку  рулевого механизма автомобиля ЗиЛ .

Задание № 3. Изучить принципа работы рулевого механизма типа винт- гайка- рейка- сектор, объединенного в одном корпусе с усилителем 

Методические указания к заданию 3.

1. Изучить устройство и, разобрать рулевой механизм автомобиля ЗиЛ.

После разборки обратите внимание на то, что рулевой механизм состоит из рулевого вала, заканчивающегося винтом с полукруглыми канавками. Такие же канавки  сделаны и внутри гайки. Для уменьшения трения в винтовых канавках установлены шарики. Рабочая часть винтового канала гайки заканчивается с двух сторон( которого) направляющим каналом, по которым шарики возвращаются по нарезным зубьям рейки. Эти зубья входят в зацеплением сектором, укрепленным на валу сошки. В передачи части корпуса рулевого механизма установлении золотниковым механическим усилителями. Его основными частями являются реактивные плунжеры с пружинами между ними, золотник, обработанный клапан и упорные шарикоподшипники, стянутые гайкой.

На раме автомобиля рулевой механизм с усилителем установлен с помощью карданной передачи. В непосредственной близости от него располагают насос гидроусилителя. Вал опирается на подшипник и уплотнен сальником.

Задание № 4. Произвести разборку и сборку  рулевого механизма автомобиля КамАЗ .

Рулевой механизм с усилителем с автомобилем КамАЗ в отличии от рулевого механизма Зил включает в себя угловой редактор, передающий усилие от вала рулевого колеса на винт. Его принципиальная схема и работа, аналогичны рулевому механизму ЗИЛа.

Задание № 5. Произвести разборку и сборку  золотникового распределителя рулевого механизма автомобиля ЗиЛ  .

Методические указания к заданию 5.

Разобрать золотниковый распределитель рулевого механизма автомобиля ЗиЛ, открутив гайку и сняв подшипник. Обратить внимание на то, что длина золотника больше длины отверстия под него в корпусе распределителя. Вследствие этого золотник и винт могут перемещаться в осевом направлении на 1 мм. В каждую сторону от среднего положения. В среднее положение они  возвращаются: а под мести пружин и реактивных плунжеров, находящихся под давлением масла. К корпусу распределитель подведены два шланга от насоса гидроусилителя: высокого давления (подводит масло от насоса) и низкого (отводит масло от усилителя к насосу).

При возвращений винта вследствие сопротивления, возникающих  при повороте колёс, создаётся сила, стремящееся сдвинуть его в осевом направлении в соответствующую сторону. Если эта превышает усилие предварительного сжатия пружин, то винт перемещается и сдвигает золотник. При этом одна полость цилиндра гидроуселителя сообщается с линией давления,  а другая – со сливом. Масло поступающее из насоса в цилиндр давит на поршень-рейку, создавая дополнительное усилие на секторе вала сошки и  способствует повороту колёс.

Давление в рабочей полости цилиндра увеличивается с повышением сопротивления поворота колёс. 

Одновременно под действием пружин реактивных плунжеров.

Чем больше сопротивление повороту колес и выше давление в рабочей полости цилиндра, тем больше усилие, с которым золотник стремиться установить в среднее положение упорные шарикоподшипники и винт и тем больше усилие на рулевом колесе возрастает с увеличением сопротивления повороту колес, у водителя создается  «чувство даром».

При прекращении поворота рулевого колеса поступающее в цилиндр масло действует на поршень  рейку с винтом двигает золотник к среднему положению, что уменьшает давление в цилиндре до необходимого для удержания колёс в повернутом положении и прекращает движение поршня, а следовательно, и поворот колес.

Шариковый клапан в корпусе клапана управление соединяет при неработающем насосе линии высокого давления и слива. Он обеспечивает в этом случае работу рулевого механизма как обычного, без гидроусилителя.

Задание № 6. Произвести разборку и сборку  насоса гидроусилителя  .

Изучить принципа работы  гидроусилителя 

Методические указания к заданию 6.

Изучить устройство насоса гидроусилителя рулевого управления, для чего разобрать насос.

После чего обратить внимание на то, что насос гидроусилителя рулевого управления – лопастного типа, двойного действия, т.е. за один оборот его вала совершается два полных цикла всасывания и нагнетания. Ротор насоса , установленный на валу, имеет пазы, в которые перемещаются лопасти.

На насосе установлен бачок для масла, закрывающийся крышкой, которая стягивается гайкой – барашком. Под гайкой находится шайба и резиновое кольцо, которое вместе с резиновой прокладкой уплотняет внутреннюю полосу бачка. В крышку бачка ввинчен сапун для ограничения давления внутри бачка. 

Все масло, возвращающееся из гидроусилителя насос проходит через сетчатый фильтр, расположенный внутри бачка. На случай засорения фильтра предусмотрен перепускной клапан и заливной сетчатый фильтр в бачке.

Насос имеет два клапана, расположенных в крышке насоса: предохранительный, помещенный внутри перепускного клапана, ограничивает давление масла в системе, открываясь при давлении 6500 – 7000 кПа; перепускной ограничивает количества масла подаваемого к гидроусилителю. Насос гидроусилителя рулевого управления автомобиля Камаз по устройству отличается от описанного насоса. Он установлен между блоками цилиндров двигателя и приводятся в обращение от шестерни топливного насоса высокого давления. В крышке корпуса насоса есть перепускной клапан внутри которого размещен предохранительный шариковый клапан с пружинами ограничивающий давление в насосе до 7500 – 8000 кПа. Для охлаждения масла после выхода из насоса поступает в трубчатый радиатор.

Задание № 7. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Что такое центр поворота автомобиля и где он находится?

2. Что называется передаточным числом рулевого механизма?

3. Что такое люфт рулевого колеса и чем он вызван?

4. Объясните устройство и принцип действия рулевого управления автомобилем.

6. Какого типа усилители рулевого управления применяются на автомобилях?

ПРАКТИЧЕСКАЯРАБОТА № 15

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы рулевых приводов

Цель работы: изучить устройство и работу рулевых приводов

Оборудование : Автомобили ЗИЛ, КамАЗ, ГАЗ с рулевыми приводами в сборе, шарниры рулевых тяг, инструмент для разбора – сборочных работ, плакаты, схемы.

Правила безопасного выполнения практической работы:

При выполнении практической работы руководствуйтесь общими правилами безопасности

Задание №1. Произвести разборку и  сборку рулевых приводов грузового автомобиля

Изучить устройство и работу рулевых приводов

Методические указания к заданию 1.

1.Сравнить рулевые приводы грузовых автомобилей между собой и с рулевым приводом автомобиля ГАЗ-24. Обратить внимание на то, что для относительного перемещения деталей рулевого привода в горизонтальной и вертикальной плоскостях продольная тяга с сошкой и рычагом поворотной цапфы, а также поперечная тяга с рычагами соединены шаровыми шарнирами. Продольная тяга рулевого привода трубчатая, с утолщениями на концах для монтажа деталей двух шарнирах. Каждый шарнир состоит из пальца, сухарей, охватывающих сферическими поверхностями шаровую головку пальца, пружины и ограничителя. При затягивании пробки головка пальца зажимается сухарями, а пружина сжимается. Пружина шарнира не допускает образование зазоров вследствие износа и смягчает толчки, передаваемые от колес на рулевой механизм. Ограничитель предотвращает чрезмерное сжатие пружины, а при ее поломках не позволяет пальцу выйти из соединения с тягой. Пружины размещены в тяге относительно пальцев так, чтобы через пружины передавались усилия, действующие на тягу как от сошки, так и от поворота рычага.

   В поперечной рулевой тяге шарниры размещены в наконечниках, навинченных на концы тяги. Резьба на концах тяги имеет разное направление, поэтому вращением тяги при неподвижных наконечниках можно изменять ее длину при регулировке схождения колес. Пальцы жестко закрепляют в рычагах поворотных цапф. Шаровой поверхностью палец прижимаются предварительно сжатой пружиной через пятку к сухарю, установленному в наконечнике тяги. Такое устройство шарнира позволяет непосредственно передавать усилие от пальца на тягу и в обратном направлении. Таким образом, основное отличие поперечной и продольной тяг в том, что в первых не имеется пружин, через которое непосредственно передаются усилия в рулевом приводе. Это сделано для того, чтобы не вызвать поперечных колебаний колес.

Шарниры рулевых тяг смазывают через масленки. На некоторых автомобилях  в шарнирах смазка закладывается при сборке, и пополнять ее в эксплуатации не требуется. 

Рулевой привод при независимой подвеске имеет ряд принципиальных отличий от описанного. В этом приводе поперечная тяга состоит из трех частей: средней и шарнирно соединенных с ней двух боковых. Средняя тяга одним концом соединена с сошкой, а другим-с маятником рычагом, поворачивающимся вокруг опоры на кузове автомобиля. Шарнир, соединяющий каждую боковую тягу со средней, близко расположен к оси качения колеса. Поэтому тяга не вызывает произвольного поворота колеса при деформации рессоры подвески. 

Устройство шарниров, применяемом в рулевом приводе при  независимой подвески колес, аналогично рассмотренном.

Задание 2. Произвести разборку и  сборку рулевых приводов легкового  автомобиля.

Задание № 3. Оформить отчет

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 16
Выполнение заданий по  изучению устройства и работы тормозных систем с гидравлическим приводом

Цель занятия. Изучить устройство и принцип работы тормозных систем с гидравлическим приводом.

Оборудование . Главный тормозной цилиндр и гидровакуумный усилитель автомобиля ГАЗ-3307, инструмент для разборочно-сборочных работ, плакаты, макеты.
Правила безопасного выполнения практической работы:

Проводить какие либо работы с поднятием на домкрате автомобиля без использования страховочных подставок запрещается. Следите чтобы отвертка не соскочила при утапливании поршня тормозного цилиндра и не повредите руки. Не вставайте на колени на бетонном полу без коврика. Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических работ.

Задание № 1. Произвести частичную разборку и сборку  тормозной системы с гидравлическим приводом.

 Изучить устройство и принцип работы тормозных систем с гидравлическим приводом.

Общее устройство гидравлического тормозного привода це​лесообразно изучать, используя для этого шасси автомобиля в сбо​ре.
Методические указания к заданию 1.

1. Изучить устройство главного тормозного цилиндра (рис. 1.48)., представляюще​го собой сочетание цилиндра с поршнем и резервуара с запасом тормозной жидкости. В цилиндре находится поршень с наружной манжетой и штоком, связанным с толкателем, тягой и тормозной педалью. Тяга снабжена регулировочным приспособлением с контр​гайкой. Со стороны штока цилиндр закрыт защитным колпаком. Крайнее левое положе​ние поршня фиксируется упорной шайбой, удерживаемой замочным кольцом. В правой полости цилиндра размещена возвратная пружина, прижимающая внутреннюю манжету к торцу поршня, и впускной клапан. Внутри впускного клапана находится выпускной кла​пан с пружиной. В верхней части цилиндра имеются два отверстия Б (перепускное) и В (компенсационное). Перепускные отверстия Л имеются и в поршне. Для сообщения ре​зервуара с тормозной жидкостью с атмосферой в пробке крышки сделаны отверстия. Из цилиндра жидкость выходит через штуцер.
Если тормозная педаль отпущена, то жидкость из резервной полости перетекает в полость под поршнем через отверстие В. При нажатии на педаль перемещающийся пор​шень перекрывает это отверстие и давление жидкости под поршнем резко повышается. Жидкость начинает поступать через выпускной клапан в трубопровод к колесным тормоз​ным цилиндрам.
При растормаживании жидкость вытесняется из системы через обратный клапан, который закрывается при остаточном давлении в рабочих тормозных цилиндрах и трубо​проводах около 0,1 МПа. Под действием этого давления резиновые манжеты поршней плотно прилегают к стенкам рабочих тормозных цилиндров п надежно уплотняют их, ис​ключая тем самым вытекание жидкости или попадание воздуха в систему. В случае резко​го отпускания педали поршень быстро возвращается в исходное положение и в полости Б может излишне понизиться давление, так как жидкость не успеет вернуться в полость под поршнем через обратный клапан. Поэтому жидкость будет поступать в эту полость из по​лости за поршнем через перепускные отверстия в поршне и перепускной клапан, отжимая края манжеты. Это предотвращает попадание воздуха в цилиндр. Поступающая затем в цилиндр жидкость из трубопроводов и колесных тормозных цилиндров вытесняет избы​точную жидкость из рабочей полости под поршнем в резервную полость через отверстие В, называемое поэтому компенсационным.
Поступление жидкости в цилиндр через перепускное отверстие Б при резком отпуска​нии педали позволяет несколькими быстрыми нажатиями на педаль тормоза вытеснять в колесные цилиндры больше жидкости, чем это возможно за одно перемещение поршня.
Для полного растормаживания системы манжета поршня должна полностью откры​вать компенсационное отверстие. Поэтому в исходном положении между поршнем и што​ком должен быть регулируемый зазор.
Перепускной и обратный клапаны главного тормозного цилиндра поддерживают по​стоянный объем жидкости в трубопроводах и колесных цилиндрах независимо от темпе​ратуры.
Для повышения надежности тормозной системы в современных автомобилях все большее распространение находят двухконтурные тормозные приводы. С этой целью ис​пользуют сдвоенные главные тормозные цилиндры с двумя поршнями, расположенными один за другим. Полость за каждым из поршней связана с колесными тормозными ме​ханизмами передней или задней осей автомобиля.
2. Изучить устройство и принцип работы гидровакуумного усилителя. Обратить внимание на то, что он состоит из вакуумной камеры, гидроцилиндра и диафрагменного следящего механизма прямого действия, смонтированных как одно целое.
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В корпусе вакуумной камеры (рис. 1.50) имеется диафрагма, на тарель которойопирается возвратная коническая пружина. В центральное отверстие тарели вставлен ко​нец толкателя поршня. Полость Д вакуумной камеры шлангом соединена с полостью Г корпуса следящего механизма, Б — через обратный клапан со впускным трубопроводом двигателя. В цилиндре усилителя помещен уплотнительный корпус, выполняющий одно​временно роль направляющей толкателя поршня. Между уплотнительным корпусом и торцом цилиндра установлена упорная шайба, ограничивающая перемещение толкателя и поршня под действием возвратной пружины. Толкатель поршня соединен с поршнем штифтом. В поршне смонтирован шариковый клапан. В цилиндре он уплотнен манжетой. В поршне есть паз для толкателя клапана, представляющего собой плоскую скобу с ши​пом, которая может перемещаться в пазу поршня. В цилиндр ввинчены два перепускных клапана для выпуска воздуха при заполнении цилиндра и привода тормозной жидкостью. Между фланцем цилиндра и корпусом следящего механизма зажаты наружные края рези​новой диафрагмы. В центральное отверстие вставлено седло вакуумного клапана. Оно выполнено как одно целое с плунжером, фланец которого соприкасается с диафрагмой. Пружина отжимает диафрагму и плунжер в нижнее положение. Плунжер вставлен в от​верстие цилиндра усилителя. Плоские резиновые клапаны (вакуумный и атмосферный) соединены стержнем и отжимаются вниз пружиной. Когда атмосферный клапан прижат к своему седлу, то он разобщает полости Г и Д следящего механизма. Полость Д через воз​душный фильтр соединена с атмосферой.
При отпущенной педали тормоза диафрагма вакуумной камеры, толкатель поршня и поршень под действием возвратной пружины находятся в крайнем левом (исходном) положении. Толкатель клапана упирается в шайбу и его шип держит шариковый клапан открытым. При этом диафрагма следящего механизма и плунжер пружиной отжаты вниз, вакуумный клапан открыт, атмосферный клапан закрыт. В полостях В и Г следящего ме​ханизма создается одинаковое разрежение.
Когда педаль тормоза нажата, жидкость из главного тормозного цилиндра вытес​няется в трубопроводы привода через открытый шариковый клапан гидровакуумного усилителя и попадает в колесные тормозные цилиндры, поршни которых перемещают колодки и прижимают их к тормозным барабанам. Увеличение усилия на педали тормоза вызывает повышение давления жидкости, под действием которого плунжер и диафрагма следящего механизма перемещаются вверх. При этом вакуумный клапан закрывается и полости В и Г разобщаются. Дальнейшее перемещение плунжера и диафрагмы вызывает открытие атмосферного клапана и поступление воздуха в полости Г и Л вакуумной каме​ры. Давление в полости А начнет возрастать.
Под действием перепада давлений в полостях А и Б камеры перемещается толка-тель поршня и поршень. При этом толкатель шарикового клапана под действием пружины не двигается и шариковый клапан закрывается. После закрытия шарикового клапана поршнем на жидкость передается дополнительное давление, воспринимаемое поршнями колесных тормозных цилиндров.
По мере увеличения давления воздуха в полости Г следящего механизма его диа​фрагма перемещается вниз до тех пор, пока атмосферный клапан не сядет на свое седло. В этот момент силы, действующие на диафрагму следящего механизма сверху и снизу, выравниваются. Снизу на диафрагму действует усилие от плунжера, зависящее от усилия на педали тормоза. Сверху диафрагмой воспринимается возросшее давление воздуха в полости Г следящего механизма, равное давлению в полости А вакуумной камеры. Сле​довательно, рассматриваемое равновесие сил отражает связь между усилием на педали тормоза и дополнительным давлением, оказываемым гидровакуумным усилителем на жидкость в тормозном приводе. Таким образом, определенной силе на педали тормоза соответствует определенное давление жидкости в колесных цилиндрах, создаваемое как силой водителя, так и силой, передаваемой от вакуумной камеры усилителя.
При растормаживании давление жидкости, воспринимаемое плунжером, падает и равновесие сил, действующих на диафрагму следящего механизма, нарушается. Диа​фрагма прогибается вниз, открывая вакуумный клапан. Давление воздуха в полостях Г и А уменьшается, и разрежение с обеих сторон диафрагмы камеры становится одинако​вым. Диафрагма вакуумной камеры, толкатель поршня и поршень под действием воз​вратной пружины перемещаются в исходное положение. Толкатель клапана упирается к шайбу и открывает шариковый клапан. Жидкость из колесных тормозных цилиндров под действием возвратных пружин колодок вытесняется обратно в главный тормозной ци​линдр.
Обратный клапан разъединяет гидровакуумный усилитель и впускной трубопро​вод при остановке двигателя. Вследствие этого в камере усилителя поддерживается раз​режение, которое позволяет произвести одно - два эффективных торможения при нера​ботающем двигателе.
Общие сведения. В гидравлических приводах тормозов современных автомобилей для приведения в действие тормозных механизмов используют усилие водителя, поэтому та​кие типы приводов применяют на легковых автомобилях и грузовых малой и средней гру​зоподъемности. Эти тормозные приводы являются гидростатическими, в которых пе​редача энергии осуществляется с помощью давления жидкости.
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Гидравлический привод состоит из главного цилиндра, создающего давление жидкости в системе привода, с резервуаром, заполненным тормозной жидкостью; колесных ци​линдров, передающих давление тормозной жидкости на тормозные колодки, соедини​тельных трубопроводов и шлангов; педали и гидровакуумного усилителя. Вся система по​стоянно заполнена тормозной жидкостью.

Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1.Назначения вакуумного усилителя и регулятора давления.

2.Назначение ручного тормоза.

3.Принципы работы вакуумного усилителя.

4.Принцип работы тормозного механизма переднего колеса автомобиля ВАЗ 2110.

5.Принцип работы тормозного механизма барабанного типа.

6.Что такое гидравлические контуры?

7.Какую жидкость заливают в тормозную систему?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 17
Выполнение заданий по  изучению устройства и работы тормозных систем с пневматическим приводом

Цель занятия. Изучить устройство и работу тормозных систем с пневматическим приводом
Оборудование. 

Компрессоры и тормозные краны автомобилей ЗИЛ-130, КамАЗ-5320, двойной и тройной защитные клапаны, предохранитель от замерза​ния, ручной тормозной кран, моторный тормоз-замедлитель с приводом, регулятор тормозных сил, клапаны управления тормозами прицепа, инструмент для разбо-рочно-сборочных работ, плакаты, макеты. 

Правила безопасного выполнения практической работы:

Проводить какие либо работы с поднятием на домкрате автомобиля без использования страховочных подставок запрещается. Следите чтобы отвертка не соскочила при утапливании поршня тормозного цилиндра и не повредите руки. Не вставайте на колени на бетонном полу без коврика. Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических работ

Задание № 1. Произвести разборку и сборку тормозной системы с пневматическим приводом.

Изучить устройство и работу тормозных систем с пневматическим приводом

Задание № 2. Проследить за соединением элементов каждой из имеющихся систем тор​мозного привода автомобиля КамАЗ-5320, пользуясь общей схемой, приведенной на рисунке 1.51.
Методические указания к заданию 1.

Система питания привода сжатым воздухом включает в себя компрессор, регуля​тор давления и предохранитель от замерзания водного конденсата.
Контур состоит из части тройного защитного клапана 15, баллона 13 емкостью 20 л, нижней секции двухсекционного тормозного крана 19, клапана 21 ограничения давления, клапана 22, контрольного вывода, двух тормозных камер 20, гибких шлангов и трубопро​водов, а также трубопроводов от нижней секции тормозного крана 19 к нижней секции клапана управления тормозами прицепа с двухпроводным приводом.
Контур II включает в себя часть тройного защитного клапана 15, воздушный баллон 12 емкостью 20 л, верхнюю секцию двухсекционного тормозного крана 19, автомати​ческий регулятор тормозных сил, четыре тормозные камеры, клапан 22 контрольного вывода, гибкие шланги и трубопроводы, а также трубопровод от верхней секции тормозного крана 19 к верхней секции клапана управления тормозами прицепа с двух​проводным приводом.
Контур III состоит из части двойного защитного клапана 8, двух воздушных балло​нов И общей емкостью 10 л, клапана контрольного вывода, ручного тормозного крана 17, ускорительного клапана 27, части двойного магистрального перепускного клапана, четырех пружинных энергоаккумуляторов, шлангов и трубопроводов, а также трубопровода от ручного тормозного крана 17 к средней секции клапана 28 управ​ления тормозами прицепа с двухпроводным приводом от воздушного баллона И к одинарному защитному клапану 29 для питания привода тормозов прицепа.
Контур IV включает в себя часть двойного защитного клапана 8, воздушный баллон 10 емкостью 40 л, клапан 22 контрольного вывода, пневматический кран 7, два цилиндра 5 привода заслонок моторного тормоза замедлителя, цилиндра 6 привода выключения пода​чи топлива, шланги и трубопроводы. От этого контура сжатый воздух поступает к дополнительным (не тормозным) потребителям: стеклоочистителю, пневмосигналу, пневмогидравлическому усилителю привода сцепления, управлению агрегатами трансмиссии и т. п.
Контур V состоит из части тройного защитного клапана, пневматического крана, части двухмагистрального перепускного клапана, шлангов и трубопроводов. Питание контура осуществляется из воздушных баллонов контуров рабочей тормозной систе​мы.
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Контур VI включает в себя комбинированный (однопроводной) и двухпроводный приводы тормозов прицепа и со стоит из клапана 28 управления тормозами прицепа с двухпроводным приводом, защитный одинарный клапан 29, клапан 30 управления тормо​зами прицепа с однопроводным приводом, три разобщительных крана 31 и три соедини​тельные головки — две 33 (типа «Палм») для двухпроводного привода и одну 32 типа «А» для однопроводного. Питание контура осуществляется от баллона 11 контура приво​да стояночной и запасной тормозных систем.
2. Изучив общую схему пневматического привода тормозов автомобиля КамАЗ-5320, перейти к ознакомлению с устройством и принципом работы его главных элементов. 2. Изучить устройство компрессора, обеспечивающего систему тормозного привода запасом сжатого воздуха "рис. 1.52). Обратить внимание на то, что он установлен на переднем торце картера маховика двигателя и имеет шестеренчатый привод от блока распределительных шестерен. Системы охлаждения и смазки компрессора подключены к соответствующим системам двигателя. Компрессор снабжен регулятором давления, обеспечивающим в системах тормозного привода давление 700—750 кПа. При увеличении давления выше указанного регулятор сообщает нагнетательную магистраль с атмосферой, прекращая подачу воздуха в пневмосистему. Если регулятор давления не сработает, то при большем давлении разгрузочный клапан регулятора превращается в предохранительный и по достижении давления в системе 1000—1350 кПа открывается, сообщая выход из компрессора с атмосферой.
3. Изучить устройство предохранителя от замерзания, который защищает трубопроводы и приборы от ледяных пробок при замерзании водного конденсата. Обратить внимание на его составные части стакан, корпус с воздушным кана лом и жиклером, фитиль из гигроскопичного материала, надетый на пружину. Стакан служит резервуаром для рабочей жидкости (200 или 1000 смЗ). Жиклер выравнивает давле ние в воздушном канале крышки и стакане. С помощью штока, поджимаемого пружиной, предохранитель можно подключить (положение «Зима» — температура ниже -5°С) или отключить (положение «Лето» — температура выше -5°С) от пневмосистемы.
[image: image19.png]ropmoaon  anTomatuna

PN tvie

LR e A® A
N s I PRI
o RE e e e

P e 3% L oG
PR NN ¥ SR AN TP ANPGRS P
R A A 4R ) A G BAN ALY A OBGRND O N





Во включенном состоянии фитиль введен в воздушный канал корпуса. Сжатый воздух от компрессора поступает в воздушный канал и уносит с фитиля частицы рабочей жидкости в пневмосистему. Одновременно часть поступающего в предохранитель сжатого воздуха через зазор между штоком и корпусом, а также через отверстие жиклера попадает в стакан и, протекая над поверхностью рабочей жидкости, воздух насыщается ее парами . В обоих случаях рабочая жидкость поглощает из воздуха пары воды и превращает их в конденсат с достаточно низкой температурой замерзания. В крайнем нижнем положении штока испарение активной жидкости прекращается.
4. Изучить устройство тройного защитного клапана, который разделяет магистраль от компрессора на три автономных контура — два основных (привод тормозов перед ней оси и привод тормозов колес тележки задних колес) и один дополнительный (привод аварийной системы растормаживания стояночной системы), а также автоматически отключает поврежденный контур с целью сохранения давления в исправных контурах. Клапан состоит из корпуса (рис. 1.53), трех крышек, трех клапанов, трех диафрагм и двух перепускных клапанов для третьего контура. Сжатый воздух от компрессора через вывод корпуса поступает в полости а и б под клапанами 3 и 6. При достижении в полостях давления в 520 кПа клапаны, преодолевая усилие уравновешивающих пружин и прогибая диафрагмы, открываются. Сжатый воздух через выводы I и II направляется в воздушные баллоны контуров привода тормозов передней оси и задней тележки соответственно. Одновременно с началом наполнения воздушных баллонов открываются клапаны 7 и воздух поступает в полость над клапаном 8. При достижении давления 510 кПа клапан 8 открывается и сжатый воздух заполняет контур привода аварийной системы растормава-ния тормозов стояночной тормозной системы.
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При исправных контурах пневмопривода диафрагмы 5 прогибаются под действием под клапаны и воздуханаходящегося в баллонах. Поэтому клапаны 3, 6 и 8 открываются даже тогда, когда дав​ление в полостях а, б и в ниже указанного.
В случае выхода из строя одного из контуров (например, контура I) давление во внут​ренней полости неисправного контура (в выводе I) уменьшается и под действием пружины 4 клапан 3 закрывается. Но так как в полости под клапаны 3, б и 8 продолжает поступать воздух от компрессора, а на диафрагмы исправных контуров воздействует сжатый воз​дух из воздушных баллонов, клапаны 6 и 8 исправных контуров открываются при давле​нии меньшем, чем давление открытия клапана в неисправном контуре. В негерметич​ный контур воздух поступать не будет.
При достижении давления воздуха на входе в корпус клапана выше заданного уровня клапан негерметичного контура откроется и избыток воздуха выйдет в атмо​сферу. Одновременно в герметичных контурах будет поддерживаться давление, соот​ветствующее давлению открытия клапанов негерметичного контура (520 или 510 кПа).
В случае выхода из строя магистрали, идущей от компрессора, клапаны 3, 6 и 8 под действием пружин 4 закрываются и давление в контурах пневмопривода сохраняется.
5. Изучить устройство двухсекционного тормозного крана для управления колесными тормозными механизмами рабочей тормозной системы автомобиля и комбинирован-ным приводом тормозов прицепа при наличии раздельного привода к тормозам перед​них и задних колес (рис. 1.54, а).
Обратить внимание на то, что выводы I и II крана через промежуточные пневмоприбо-ры соединены с тормозными камерами соответственно передних и задних колес; выводы III и IV — с воздушными баллонами двух/раздельных контуров привода рабочей тормозной системы.
В исходном положении (тормозная педаль отпущена) клапаны (рис. 1.54, б) под дей​ствием своих пружин закрыты, вывод I разобщен с выводом IV, вывод II — с выводом III и сообщены с атмосферой.
При нажатии на тормозную педаль (рис. 1.54, в) усилие через систему тяг и рычагов привода передается на рычаг тормозного крана и далее через толкатель и упругий элемент следящему поршню. Перемещаясь вниз, поршень сжимает пружину, закры​вает выпускное окно при касании к клапану 2 и разобщает вывод II с атмосферой, а за​тем открывает клапан 2. Сжатый воздух, подводимый к выводу III, через открытый клапан поступает к выводу II и далее в тормозные камеры задних колес до тех пор, пока сила нажатия на рычаг не будет уравновешена давлением сжатого воздуха и пружины на поршень, то есть осуществляется следящее действие в верхней секции тормозного
крана.
Одновременно с повышени​ем давления в выводе II сжа​тый воздух через канал а в корпусе крана проходит в полость Л над ускорительным поршнем второй секции тор​мозного крана. Имея боль​шую площадь, поршень пе​ремещается вниз и при не​большом давлении в над-поршневом пространстве воз​действует на ступенчатый поршень 9 второй секции тор​мозного крана. Перемещаясь вниз, поршень 9 сжимает 

пружину, закрывает выпускное окно при касании 
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к клапану II и разобщает вывод I с атмосферой, а затем открывает клапан П. Сжатый воздух, подводимый к выводу IV, через открытый клапан II поступает к выводу I и далее в тор​мозные камеры передних колес.
С повышением давления в выводе I возрастает давление в полости под поршнями 1 и 9, уравновешивая усилие, действующее на поршень 9 сверху. Вследствие этого в выводе I также устанавливается давление, соответствующее усилию на рычаге тормозного крана, то есть осуществляется следящее действие в нижней секции тормозно​го крана.
При отказе в работе верхней секции тормозного крана (отсутствует давление в выводе II) нижняя секция управляется механически через упорный болт (рис. 1,54, г) и толкатель 12, полностью сохраняя свою работоспособность. Следящее действие осу​ществляется уравновешиванием усилия, приложенного к рычагу сверху, и дав​лением воздуха и пружины на малый ступенчатый поршень 9 снизу.
Выход из строя нижней секции крана (отсутствует давление в выводе I) не влияет на работу верхней секции.
При снятии усилия с тормозной педали рычаг тормозного крана под дейст​вием упругого элемента возвращается в исходное положение. Ступенчатый пор​шень 3 усилием
сжатой пружины перемещается вверх, клапан 2 садится в седло и доступ воздуха из воз​душного баллона к выводу II прекращается. При дальнейшем перемещении поршня 3 вверх открывается выпускное окно и сообщает вывод II с атмосферой. Давление в выводе II, а следовательно, и в полости А надпоршневого пространства ускорительного порш​ня 1 падает, поршни 1 и 9 под действием пружины направляются вверх, клапан 9 садится в седло и доступ воздуха из воздушного баллона к выводу 1 прекращается. При дальнейшем движении поршней 1 и 9 вверх открывается выпускное окно и сообщает вывод 1 с атмосферой через окно.
6. Изучить назначение клапана ограничения давления в приводе тормозов пе​-
редних колес, который уменьшает давление в тормозных камерах передних колес
при    торможении    с    малой    интенсивностью    и    увеличивает    это    давление
до пределов давления в тормозных камерах задних колес при торможении с мак​-
симальной интенсивностью. Кроме того, этот клапан ускоряет выпуск воздуха из
тормозных камер передних колес при растормаживании.
7. Изучить устройство ручного тормозного крана, который служит для управле​-
ния пружинными энергоаккумуляторами привода стояночной и запасной тормоз​-
ных    систем.    По    принципу    работы    тормозной    кран    обратного    действия
управляет   пневматическими   механизмами,   работающими при выпуске сжатого
воздуха.
Обратить внимание на то, что вывод I крана соединен с воздушным баллоном стоя​ночной и запасной тормозных систем, II — с атмосферой, III — через ускорительный клапан с пружинными энергоаккумуляторами.
В исходном положении (без торможения) направляющий колпачок и шток под действием пружин занимают крайние нижние положения, а выпускной клапан кромкой штока оторван от седла поршня, разобщает вывод I с атмосферным выводом II и сообщает вывод I с III. Сжатый воздух через отверстие в поршне поступает в по​лость А и через впускное окно седла клапана, выполненное на дне поршня II, в по​лость В, откуда по вертикальному каналу в корпусе проходит к выводу III и далее к уско​рительному клапану, обеспечивающему подачу воздуха в цилиндры пружинных энер​гоаккумуляторов. Пружины энергоаккумуляторов под действием сжатого воздуха сжимаются.
Для приведения в действие запасной тормозной системы повернуть рукоятку крана. При этом (рис. 1.55, в) вместе с крышкой поворачивается направляющий колпачок. Скользя по винтовым поверхностям фигурных выступов кольца, кодггачок поднима​ется вверх и увлекает за собой шток.
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Нижняя кромка штока отрывается от выпускного клапана, который под дейст​вием пружины садится в седло поршня, разобщая вывод I с выводом III и сообщая атмо​сферный вывод II с выводом III. Поступление сжатого воздуха от вывода I к выводу III прекращается, и сжатый воздух из управляющей магистрали ускорительного клапана через вывод III, отверстие клапана и вывод II выходит в атмосферу до тех пор, пока дав​ление в полости А под поршнем не преодолеет суммарное усилие уравновешивающей пружины и давления на поршень в полости В. При равенстве усилий поршень вместе с клапаном поднимается вверх до посадки клапана на кромку штока. Выпуск воздуха из управляющей магистрали ускорительного клапана через вывод III прекращается, то есть осуществляется следящее действие.
При выпуске сжатого воздуха из управляющей магистрали ускорительного клапана последний отсоединяет полости цилиндров пружинных аккумуляторов от питающей ма​гистрали и соединяет их с атмосферным выводом ускорительного клапана. Сжатый воз​дух из цилиндров выпускается в атмосферу и пружинные аккумуляторы затормажи​вают колеса задней тележки автомобиля.
Стопор крана имеет профиль, обеспечивающий автоматический возврат рукоятки в ис​ходное положение при ее отпускании.
Для приведения в действие стояночной тормозной системы повернуть рукоятку крана назад до упора, где она фиксируется запорной защелкой. При этом воздух из вывода III полностью выходит в атмосферу через вывод II, так как поршень упирается в ограничи​тель пружины и клапан не доходит до нижней кромки штока. Для растормаживания стоя​ночной тормозной системы повернуть рукоятку крана вперед до отказа. В этом случае сжатый воздух будет поступать из воздушного баллона в цилиндры с пружинными энер​гоаккумуляторами. Под действием давления этого воздуха пружины сжимаются и тор​мозные механизмы растормаживаются.
8. Обратить         внимание         на         наличие         в         стояночной         тормозной
системе         ускорительного
клапана,
предназначенного         для
уменьшения           времени           срабатывания           привода
стояночной и запасной тормозных систем. Достигается это за счет сокращения длины магистрали
выпуска сжатого воздуха в пружинные аккумуляторы и выпуска его в атмосферу.
9..Изучить
устройство
тормозных
камер
для
приведения
в действие тормозных механизмов колес автомобиля. На автомобиле КамАЗ-5320 ис​-
пользованы камеры двух  типов:без энергоаккумуляторов — типа 24 и  с энергоаккумуляторами— типа 20.  Тормозная  камера  типа 24  (рис. 1.56) предназначена для работы с тормозами передних колес автомобиля. Ее полость через шту​цер соединена с подводящей магистралью контура привода тормозов передней оси. По​лость под диаграфмой  сообщается с атмосферой через отверстие отверстие в корпусе. При торможении сжатый воздух через штуцер в крышке поступает в полость над диафрагмой и заставляет  диафрагму прогибаться и перемещать шток, вследствие чего поворачиваются рычаг и кулак тормозного механизма и колодки прижимаются к тор​мозному барабану с усилием, пропорциональным давлению воздуха. При растормажи-вании (уменьшении давления) шток с диском под действием возвратной пружины воз​вращается в исходное положение.
Тормозная камера типа 20 с пружинным энергоаккумулятором предназначена для приведения в действие тормозных механизмов колес задней тележки автомобиля при включении рабочей, запасной и стояночной тормозных систем. Она состоит (рис. 1.57, а) из двух основных частей — тормозной камеры типа 20 и цилиндра с пружинным энерго​аккумулятором, надстроенным над тормозной камерой.
Тормозная камера типа 20 является составной частью контура пневматического привода тормозов колес задней тележки рабочей тормозной системы и приводится в дей​ствие при подаче сжатого воздуха.
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Пружинный энергоаккумулятор — составная часть контура пневматического привода
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тормозов колес задней тележки стояночной и за​пасной тормозных систем — приводится в действие при выпуске сжатого воз​духа. В исходном поло​жении (без торможения, рис. 1.57, б) сжатый воз​дух находится только в полости цилиндра энер-
гоаккумулятора. При торможении автомобиля рабочей тормозной системой (рабочее тор​можение, рис. 1.57, в) сжатый воздух от тормозного крана подается в наддиафрагменную полость корпуса тормозной камеры. Диафрагма, прогибаясь, перемещает шток, повора​чивает регулировочный рычаг с разжимным кулаком и прижимает колодки к тормозному барабану с усилием, пропорциональным давлению воздуха, подведенного в наддиа​фрагменную полость.
При оттормаживании автомобиля рабочей тормозной системой сжатый воздух через тормозной кран удаляется из наддиафрагменной полости в атмосферу и детали тормоз​ной камеры занимают исходное положение, а тормозные колодки под действием стяжных пружин отходят от тормозного барабана. Включение стояночной тормозной системы для удержания автомобиля на стоянке производят полным выпуском сжатого воздуха в атмосферу из полости цилиндра энерго аккумулятора через ускорительный клапан, управляемый ручным тормозным краном. При снижении давления воздуха в полости ци​линдра энсргоаккумулятора поршень под действием сжатой пружины перемещается и че​рез толкатель воздействует на диафрагму и шток. Последний перемещается, поворачивает регулировочный рычаг с разжимным кулаком, прижимая тормозные колодки к бара​бану.
Включение стояночной тормозной системы производится подачей сжатого воздуха в полость цилиндра энергоаккумулятора под поршень, который перемещаясь вместе с толкателем, сжимает пружину и дает возможность штоку тормозной камеры под дейст​вием возвратной пружины вернуться в исходное положение.
В случае торможения или оттормаживания автомобиля запасной тормозной систе​мой сжатый воздух частично выпускается из цилиндров или впускается в цилиндры энер​гоаккумуляторов. Количество воздуха, выпускаемого из цилиндров или впускаемого в них, зависит от положения рукоятки тормозного крана.
При нарушении герметичности в контуре пневматического привода тормозов стояночной (запасной) тормозной системы или снижении давления в баллоне этого кон​тура произойдет автоматическое затормаживание тормозных механизмов колес задней тележки автомобиля пружинными энергоаккумуляторами. Движение автомобиля в этом случае обеспечивается растормаживанием тормозных механизмов колес задней тележки устройствами пневматического или механического растормаживания.
Устройство для механического растормаживания (винт с упорным подшипни​ком) смонтировано в трубе толкателя пружинного энергоаккумулятора. При вращении винта (рис. 1.57,д) перемещается поршень вместе с толкателем в сторону сжатия пру​жины, освобождается шток, который под действием возвратной пружины возвращает регулировочный рычаг с разжимным кулаком в отторможенное положение.
10. Изучить устройство механизмов моторного тормоза-замедлителя, которые отно​сятся к вспомогательной тормозной системе. Они представляют собой заслонки дрос​сельного типа, установленные в приемных трубах глушителя, и служат для перекрытия проходных сечений выпускных коллекторов с целью перевода двигателя в режим тор​можения. Каждая заслонка укреплена на оси с рычагом, соединенным со штоком специального пневмоцилиндра. Заслонка имеет два фиксированных положения — вдоль потока отработавших газов и поперек его. Одновременно с перекрытием выпускного коллектора прекращается подача топлива в двигатель.
11. Изучить устройство автоматического регулятора тормозных сил, который яв​ляется элементом контура привода тормозных механизмов задних колес автомобиля Ка-мАЗ-5320. Он предназначен для автоматического регулирования тормозных сил на коле​сах в зависимости от изменения нагрузки на оси с целью использования максимальных сил сцепления колес с дорогой для устойчивого движения автомобиля при торможении на высокой скорости.
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Регулирование тормозных сил достигается изменением давления воздуха в тор​мозных камерах колес задней тележки автомобиля в зависимости от постоянно изме​няющейся осевой нагрузки при торможении.
Регулятор устанавливают па раме автомобиля. Его рычаг соединяют с балками мостов через упругий элемент так, что перекосы мостов во время торможения на неров​ных дорогах и скручивание их от действия тормозных моментов не отражается на регу​лировании тормозных сил. Упругий элемент защищает регулятор от повреждений при вертикальных перемещениях мостов задней тележки, а также поглощает толчки и уменьшает вибрацию, когда она превышает допустимые пределы.
Общие сведения. Пневматический привод тормозов позволяет использовать энергию дви​гателя для приведения в действие колесных тормозных механизмов. Он состоит из ком​прессора, воздушных ресиверов, тормозного крана с педалью водителя и тормозных камер. Основным требованием к пневматическому тормозному приводу является обеспечение пропорциональности между силой водителя, прикладываемой к тормозной педали, и давлением воздуха в тормозных камерах колесных тормозных механизмов.
Технически совершенным пневматическим тормозным приводом является привод автомобилей Камского автомобильного завода. Многие его элементы применяются так​же в тормозных системах других отечественных и зарубежных автомобилей.
Перед изучением устройства и принципа работы отдельных приборов и агрегатов тормозных систем автомобиля КамАЗ ознакомиться с назначением и общей схемой каж​дой из них. При этом следует помнить, что каждый автомобиль оборудован четырьмя ав​тономными тормозными системами: рабочей, запасной, стояночной и вспомогательной. Имея общие элементы, эти системы работают независимо и обеспечивают автомобилю высокую надежность и эффективность торможения в любых условиях эксплуатации. Кроме того, автомобили КамАЗ оснащены аварийной системой растормаживания стояноч​ной тормозной системы, а также специальными системами контроля и аварийной сигна​лизации о работе всех тормозных систем, включая привод тормозов прицепа.
Пневматический привод перечисленных тормозных систем состоит из приборов пи​тания сжатым воздухом и шести контуров управления тормозными механизмами автомо​биля-тягача н прицепа:
I — привод тормозов колес передней оси рабочей тормозной системы автомобиля и
тормозов прицепа;
II — привод тормозов колес задней тележки рабочей тормозной системы п прицепа;
· привод стояночной и запасной тормозных систем автомобиля и прицепа, а также питания комбинированного привода прицепа (полуприцепа);
· привод моторного тормоза-замедлителя вспомогательной тормозной системы и питания потребителей сжатого воздуха;
V — привод аварийной системы растормаживания стоя ночных тормозов;

VI — привод тормозов прицепа.
Контуры I, II, III, IV имеют воздушные баллоны, отделенные один от другого двой​ным или тройным защитным клапаном и действуют независимо друг от друга, в том числе
и при возникновении неисправностей. Для питания сжатым воздухом контура V исполь​зуют воздушные баллоны контуров I и II; питание контура VI происходит от баллонов кон​тура III.
Задание № 2. Оформить отчет

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА № 18

Выполнение заданий по  изучению устройства и работу аккумуляторной батареи

Цель занятия: изучить  устройство аккумуляторной батареи.
Оборудование и инструменты: Макет аккумуляторной батареи, действующая АКБ, набор аккумуляторщика, плакаты, инструмент, справочная и учебная литература.  

Правила безопасного выполнения работы:

Особенно осторожно необходимо быть с электролитом, серной кислотой. Работы по доливке проводите в резиновых перчатках, не допускайте попадания электролита на одежду, кожу, лакокрасочное покрытие, на детали и агрегаты моторного отсека. Не оставляйте тряпки вблизи с клеммами АКБ, подключенными к зарядному устройству. Работы проводите в помещении хорошо проветренном. Используемую тряпку после протирки грязи и электролита утилизируйте.

Задание №1. Найти на макете все элементы аккумуляторной батареи.

 Изучить устройство и принцип работы аккумуляторной батареи. 

Результаты осмотра деталей аккумуляторной батареи записать в рабочую тетрадь. 

Задание № 2. Дать сравнительную характеристику основных категорий аккумуляторов

  Свинцово-кислотный; 

  необслуживаемый тип; 

  гелевые.

Задание № 3. Дать характеристику основным маркам АКБ
	Название
	Показатель

	Марка аккумуляторной батареи
	 

	Номинальное напряжение, В
	 

	Количество электролита в аккумуляторной батарее, л
	 

	Плотность электролита, г/см3 :
	 

	Летом
	 

	Зимой
	 


Задание № 4. Определить техническое состояние аккумуляторной батареи по следующим показателям:

Особенности строения и сопряжений -
Материал корпуса (банки)-

Количество положительных пластин и их материал-

Количество отрицательных пластин и их материал-

Результаты проверки:
Уровень электролита в аккумуляторной батарее по элементам, мм

1) __________ 2) __________ 3) __________ 4) __________ 5) __________ 6) __________

Плотность электролита, г/см3 по элементам.

1) __________ 2) __________ 3) __________ 4) __________ 5) __________ 6) __________

Напряжение, проверенное нагрузочной вилкой

1) __________ 2) __________ 3) __________ 4) __________ 5) __________ 6) __________

Степень разреженности, % _______________________________________________

На рисунке 1 укажите основные детали кислотно-свинцовой аккумуляторной батареи.
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Рис. 1 – Аккумуляторная батарея.
	 


При помощи рисунка 2(а, б, в) укажите при помощи каких приспособлений проводят указанные проверки.
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Рис. 2 – Проверка уровня электролита (а), про​верка напряжения (б) и плотности электролита (в) в аккумуляторной батарее.
	


Задание  № 5. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Как расшифровывается маркировка АКБ?

2. Как проводится приведение сухозаряженной батареи в рабочее действие?

3. В каком случае необходимо производить зарядку АКБ?

4. При приготовлении электролита, что заливают первоначально, дистиллированную воду или серную кислоту?

5. Что доливают до необходимого уровня АКБ? 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 19

Выполнение заданий по  изучению  устройства и работы генераторной установки

Цель занятия. Изучить устройство генератора. Уметь разбирать и собирать генератор переменного тока. 

Оборудование и инструменты:

Генератор Г 250-Г1 (Г 250-В2 или Г 250- 41); поворотный стол для крепления генератора со стороны контактных колец и шкива; съёмник для снятия крышки со стороны привода; тиски; зажим для шкива; плоскогубцы; отвёртка; торцовый ключ; гаечные ключи.

Правила безопасного выполнения практической работы:

Предотвращайте скатывание и падение деталей. Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических работ.

Задание № 1 . Произвести разборку и сборку  генератора переменного тока.

Изучить устройство генератора. 

Ход работы.

1. Разберите генератор. Генератор Г 250-Г1. 

Последовательность разборки:

- закрепить генератор в тисках или на поворотном столе;

- вывернуть 2 болта крепления щеткодержателя к задней крышке и снять его со щётками;

- снять крышку подшипника, предварительно открепив её от задней крышки;

- вывернуть стяжные винты, соединяющие крышки со статором;

- удерживая зажимом шкив от проворачивания, свернуть гайки с обоих концов вала ротора;

- при помощи съемника спрессовать с вала ротора подшипник вместе с задней крышкой и статором. Съёмник устанавливать так, чтобы лапы упирались в буртик задней крышки, а винт - в торец вала ротора;

-  объединив фазные выводы об мотки генератора от клемм соединительной колодки в задней крышке (деревянным молотком) и снять со статора. При тугой посадке ударить по крышке деревянным молотком. 

- при помощи съёмника спрессовать шкив и снять вентилятор.

- соберите генератор.

2. Изучите устройство генератора.
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3. Изучите принцип работы генератора.

Так от аккумуляторной батареи или генератора поступает через щётки и контактные кольца в обмотку возбуждения. Вокруг витков обмотки возбуждения образуется магнитный поток, который пересекает обмотку стартера. В ней образуется трехфазный переменный ток (если цепь замкнута), идущий выпрямительный блок. В этом блоке он преобразуется в постоянный ток, который идёт ко всем потребителям. 

Проверьте работу генератора в реле- регулятора на работающем двигателе трактора или автомобиля, установив его на среднюю частоту вращения. Один провод от переносной лампы присоедините к плюсовой (В) клемме генератора, а другой к массе. Если лампа горит, генератор исправен, не горит - повреждён генератор или реле- регулятор. Для проверки исправности реле-регулятор следует провода от переносной лампы оставить присоединённым также, как было указано, а клеммы (В), (ВЗ) и Ш реле- регулятора кратковременно соединить. Горящая лампа в этом случае укажет на неисправность реле- регулятора, погасшая – на нарушение работы генератора.

Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Назначение регулятора напряжения

2. Назначение выпрямителя

3. Устройство выпрямителя

4. Принцип работы генератора

5. Устройство генератора

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 20
Выполнение заданий по  изучению устройства и работы контактной системы зажигания

Цель занятия: Изучить устройство и работу контактной системы зажигания.
Оборудование и инструменты:

Включатель зажигания, аккумуляторная  батарея, катушка зажигания, свечи зажигания искровые, прерыватель- распределитель, макет контактной системы зажигания..

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1.  Найти на макете все элементы контактной системы зажигания.

Изучить на макете  работу контактной системы зажигания.
Объяснить значение каждого прибора контактной системы зажигания, дать  техническую характеристику и указать место установки на автомобиле.

Ход работы.

I. Изучить принцип действия контактной системы зажигания.

Контактная система зажигания состоит из катушки зажигания, прерывателя-распределителя, искровых и выключателя зажигания. Система зажигания получает питание от аккумуляторной батареи  или генератора. Катушка зажигания, прерыватель- распределитель и свечи соединены  между собой проводами высокого напряжения.

При включении выключателя зажигания и замыкания контактов прерывателя в первичной цепи катушки зажигания начинает проходить ток У1. Катушка зажигания обладает значительной индуктивностью, поэтому сила тока У1 нарастает до установившегося значения мгновенно, а спустя определенный период времени, так как быстрому увеличению тока препятствует ЭДС самоиндукции катушки.

В момент размыкания контактов прерывателя ток У1 быстро падает до нуля и созданная магнитное поле исчезает. При этом в результате изменения (уменьшения) магнитного поля в первичной и вторичной обмотках катушки зажигания индуцируется ЭДС.

ЭДС вторичной обмотки будет тем выше, чем больше скорость исчезновения магнитного потока, или, что то же, тока У1. Однако, ЭДС первичной обмотки в момент размыкания контактов прерывателя поддерживается ток У1, вследствие чего между контактами возникает искра, вызывающая их подгорание (так называется эл. эрозия контактов). Для устранения этого явления параллельно контакт там прерывателя подключается конденсатор С1. ЭДС вторичной обмотки создаёт между электродами свечи вторичное напряжение И1. Когда напряжение И2 достигает значения, достаточного для пробоя воздушного зазора между электродами свечи возникает искра и горючая смесь в цилиндре воспламеняется.
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Задание № 2.  Оформить отчет.

Контрольные вопросы:
1. Расскажите устройство контактно-транзисторной системы зажигания.

2. Принцип работы датчика холла.

3. Как происходит регулировка угла опережения зажигания в датчике- распределителе?

4. Какую информацию использует контроллер (блок управления двигателем) при управлении зажиганием?

5. Устройство катушки зажигания в  контактно- транзисторной системе зажигания.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 21

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы полупроводниковых систем зажигания

Цель занятия: Изучить устройство и принцип  работы полупроводниковых систем зажигания.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1.  Изучить устройство и принцип  работы полупроводниковых систем зажигания.

Ход работы: Найти на макете все элементы полупроводниковой системы зажигания.

Объяснить назначение каждого прибора полупроводниковой системы зажигания. Дать  техническую характеристику и указать место установки на автомобиле.

I. Изучить принцип действия полупроводниковых систем зажигания.

Полупроводниковая система зажигания.

Схема состоит из транзисторного коммутатора (ТК 102), катушки зажигания 2 (Б114), прерывателя 1 и распределителя 3, блока сопротивления (СЭ 107), составленного из резисторов Rд1 (0,5 Ом) и Rд2 (0,5 Ом), контактов выключателя 4 добавочного сопротивления, сблокированных с выключателем стартера.

Транзисторный коммутатор включает германиевый транзистор 

VT, стабилизатором VD2, диод VD1 двухобмоточный трансформатор Т конденсатор С1 (1мкФ) и С2(50мкФ, резистор R1(27 ом).

Питание системы осущ. От 12-вольтовой аккомуляторной батареи или от генератора. Первичная обмотка W1 катушки зажигания включить в цепь эмиттера транзистора, а контакты прерывателя – в цепь его базы.

Система работает следующим образом. При включ-ом включателе зажигания 5 после замыкания контактов прерывателя 1 транзистор открывается. Так как потенциал его базы становиться ниже потенциала эмиттера, и по первичной 

обмотке катушки зажигания будет протекать ток Y, направление которого показано стрелки. 

В момент размыкания контактов прерывателя транзистор запирается. Ток в первичной цепи резко уменьшается , и во вторых обмотке  W2 катушки зажигания 2 создаётся высокое напряжение, импульсы которого распределяют по свечам зажигания распределителен 3.

Трансформатор Т обеспечивает активное запирание транзистора VT. Первичная обмотка W3 этого трансформатора включена последовательно с контактами прерывателя. При   размыкании контактов прерывателя во вторичной обмотке этого трансформатора W4 индуцируется ЭДС, обеспечивая активное запирание транзистора (потенциал базы  в момент запирания становится выше потенциала эмиттера). В моденизированном коммутаторе ТК 102А всего трансформатора Т применен дроссель., выполняющий ту же функцию, что и транзистор Т.в контактно- транзисторной системе зажигания конденсатор параллельно контактом прерывается  не устананавливается, так как применение в схеме резистора R1  и трансформатора Т обеспечивает необходимою скорость спадения первичного тока.

       От перенапряжения, которое возникает на первичной обмотке катушки зажигания при отключении нагрузки во вторичной цели (например, при проверке системы зажигания на искру), транзистор защищён тремнеевым стабилитором V О2.

Напряжение стабилизации стабилитрона выбрано таким, чтобы оно, суммируясь с напряжением питания, не привышаего предельно допустимого напряжения участка эмиттер- коллектор транзистора.  

  Диод VD1 включён на встречу стабилитрону и ограничивает ток через стабилитрон в прямом направлении (в противном случае первичная обмотка шунтирована стабилитроном, включённым в прямом направлении).

Необходимое ограничение первичного тока для предохранения транзистора от перегрузки по току во время пуска двигателя обеспечивает резистором Rд1 (при запорном добавочном резисторе Rд2).

Электрический конденсатор С2 защищает транзистор от случайных перенапряжений, которые могут возникнуть в цепи питания схемы: работа без аккумуляторной батареи, разрегулировка регулятора напряжения, короткое замыкание в обмотках генератора, ухудшение контакта с «массой» генератора и реле-регулятора, и т.д.

Конденсатор С1 обеспечивает снижение потерь мощности в транзисторе в период его переключения, тем самым снижая его нагрев. Для снижения температуры транзистора VT (допустимая 65єС) транзисторный коммутатор устанавливают в кабине водителя, а не под капотом двигателя.

[image: image30.png]S}
' ng{- v&i_ébz‘

K

ET

37

K xnemme KD pere emapmaya




Задание № 2.  Оформить отчет.

ПРАКТИЧЕСКАЯРАБОТА № 22

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы стартера

Цель занятия. Изучить устройство и принцип  работы стартера.

Оборудование и инструменты: 

Стартеры СТ. 230-А, СТ 130-А1 или СТ 130-Б; крючок для снятия или поднятия пружин щёток; отвёртка; плоскогубцы; гаечные ключи на 10 и 14 мм.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1. Произвести разборку и сборку стартера.

Изучить устройство и принцип  работы стартера.

Ход работы.

Разобрать стартер СТ  230-А на узлы. Для пуска двигателя ЗМЗ -53 применяют стартера СТ 130- А , СТ 130 –Б и СТ 230-А; двигателя ЗИЛ-130-СТ 130-А1. СТ 230-А на узлы.
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1. Отвёрткой отвернуть три винта удерживающий защитный колпак, и снять его. Снять с корпуса уплотнительное кольцо. Щётки и щёткодержатели и пометить, при сборе щётки поставить на свои места.

2. Крючком приподнять поочерёдно концы пружин щёток на такую высоту, чтобы можно было пальцами вынуть щётки из щёткодержателей. Вынуть щётки.

3. Ключом 14 мм отвернуть гайку клеммы включателя из корпуса стартера вместе с пружинными шайбами.

4. Снять с корпуса стартера и якоря крышку, с вала якоря- стальные шайбы, а с якоря- корпус стартера.

5. Снять тяговое реле, предварительно отвернув отверткой четыре винта крепления крышки тягового реле крышки стартера. 

6. Ключом 6мм отвернуть контргайку оси рычага привода, вывернуть ось из крышки. Снять рычаг привода. 

7. Снять  с вала якоря крышку, упорную шайбу, стопорное кольцо, упорную втулку и привод. Перед снятием стопорного кольца, которое находится под упорной втулкой, сдвинуть эту втулку на валу якоря в сторону шестёрни.

8. Снять промежуточную опору.

9. Ключами 14 и 9 мм свернуть гайку с клемм тягового реле и отвёрткой вывернуть три вента, крепящие крышку к его корпусу. Чтобы не оборвать провод проводов, нажать на клеммы и снять крышку. Дальнейшую разборку стартера не производить. 

            Изучить устройство деталей стартера, осмотреть их и определить (их) материал, из которого они изготовлены. Нормальная работа стартера во многом зависит от состояния поверхности коллектора якоря, щёток, привода и тягового реле. При эксплуатации поверхность коллектора загрязняется и обгорает, вследствие этого стартер не включается в работу. Загрязнённый коллектор очищают тряпочкой смоченной в бензине. При незначительном обгорании поверхность шлифуют стеклянной шкуркой зернистость 80 или 100 с последующей прочисткой пазов. Якорь сильным обгоранием и износом поверхности коллектора сдают в ремонт.

      Неисправность щёток:

Неполное прилегание их к коллектору и износ. Площадь поверхности, прилегающая к коллектору, должна составлять не менее 80%, а высота её- 6…7мм. Щётки плохо прилегающие к поверхности коллектора, притирают, а изношенные- заменяют. 

      Неисправности тягового реле:

Повреждения резьбы клеммных болтов и компактного диска, обрыв вывода катушки и др. все эти дефекты обнаруживают при их внешнем осмотре.

       Подгоревшие клеммных болты и контактный диск зачищают стеклянной бумагой или плоским бархатным напильником. При одностороннем износе клейменых болтов в местах соприкосновения их поворачивают на 18 мм. 

       Смазать подшипники, шейки и лицевую часть вала якоря маслом М-86 (АС-8). Из маслёнки на указанные поверхности полить маслом. Снять  стартер с автомобиля, проверить и при необходимости отрегулировать ход шестерни и момент отключения. Ход шестерни регулируют поворотом оси рычага привода. В отрегулированном стартере шестерня в выключенном положении должна находиться на расстоянии не более 34 мм от привалочной плоскости  фланга. Для проверки момента включения присоединить аккумуляторную батарею к зажиму питания тягового реле и массе. Проверку выполняют при включённом положении стартера: зазор между упором и шестернёй должен быть 3…5 мм.  При необходимости регулировку осуществляют поворотом оси рычага привода.

Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Объясните принцип работы стартёра 

2. Назовите основные части стартера

3. Объясните принцип работы обгонной муфты

4. Объясните принцип работы приводного механизма 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 23

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы контрольно- измерительных приборов

Цель работы: Изучить устройство и работу контрольно- измерительных приборов.

Оборудование и инструменты: 

Датчик температуры охлаждающей жидкости, датчик давления масла, датчик уровня топлива. спидометр.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1.  Произвести разборку и сборку  контрольно-измерительных приборов

Изучить устройство и работу контрольно- измерительных приборов

Ход работы:

Ознакомиться с устройством работы контрольно- измерительных приборов, путём осмотра вскрытых приборов.
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1) Приборы контроля температуры.

Датчик ТМ- 100 представляет собой латунный баллон, в наружной верхней части которого выполнен шестигранник под ключ и с резьбой для крепления датчика. К плоскому донышку баллона прижат пружиной терморезистор. Между стенкой баллона и пружиной размещена изолирующая втулка. Сопротивление терморезистора с 450 до 50 Ом уменьшается при увеличении его температур с 40 до 1200 С, что приводит к увеличению тока, проходящего через измерительные катушки магнитоэлектрического приёмника. Винт служит для соединения датчика с приёмником.
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Приёмник имеет пластмассовый каркас, состоящий из двух частей, соединённых стяжными винтами, на каркас намотаны три измерительные катушки. 

Вторая катушка намотана под углом 900 С к двум другим. Первая и третья катушки имеют встречное направление обмоток, создающих противоположно направленные магнитные потоки. Внутри каркаса находится постоянный магнит, укреплённый на одной оси со стрелкой. Поворачиваясь, магнит устанавливается вдоль магнитных силовых линий результирующего вектора напряжённости магнитного поля трёх катушек.

В нижней половине каркаса установлен подпятник оси дискообразного магнита и стрелки. Вторым подшипником оси магнита явл. Отверстие в пластине, которая закрепляется на каркасе и служит опорой шкалы прибора. Между пластиной и шайбой, закрепленной на оси магнита, а также в подшипник пластины вводится демпорирующая смазка, которая снимает колебания подвижной системы. Для возврата подвижной системы в нулевое положение при выключенном приборе служит небольшой магнит, установленный в нижнюю половину каркаса. Собранный с катушками и магнитом каркас размещают в экранирующем цилиндре, чтобы исключить воздействие на магнит посторонних магнитных полей, а так же чтобы поле катушек не влияло на показания других приборов. 

2) Указатели уровня топлива.

Указатели уровня топлива дают возможность водителю оценить объём топлива в баке, следовательно, ориентировочное расстояние, которое автомобиль может проехать без дополнительной заправки.

Принято шкалу приёмника уровня топлива градуировать в долях объёма бака, поэтому на шкале обычно наносят отметки 0; ј; Ѕ;3/4;П (полный). Если на автомобиле применяют два бака с топливом, то в каждый бак ставится датчик, а на щитке приборов стоит один приёмник и переключатель для присоединения того или иного датчика во время замера. В качестве датчика при измерении уровня топлива применяют проволочный реостат, ползунок которого перемещается рычагом с поплавком на конце. Этот контакт включает сигнальную лампочку резерва топлива на щитке приборов.
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Датчик магнитоэлектрических указателей имеет корпус из нижней и верхней частей, изготовленных из цинкового сплава. Внутри нижней части на оси закреплён бронзовый ползунок реостата.

Снаружи с той же оси жёстко прикреплён рычаг с капроновым цилиндрическим поплавком. При изменении уровня топлива в баке от 0 до П ползунок передвигается на всю длину реостата. В верхней части корпуса закреплена текстолитовая пластина, на которую навита обмотка реостата из нихромовой  проволоки диаметром 0,2 мм общим сопротивлением 90 Ом. Конец обмотки реостата выведен на зажим, а второй - на «массу» датчика. Ползунок реостата тоже имеет вывод на «массу» в виде упругой проволочной петли. Верхняя и нижняя части корпуса датчика соединены двумя винтами.

3) Произвести  разборку и сборку спидометра.

Назначение спидометра – указывать скорость движения автомобиля и одновременно отсчитывать пройденный путь. Спидометр состоит из двух механизмов, объединенных общим кожухом и основанием: указателя скорости и счётчика. Спидометры по принципу действия разделяют на магнитоиндукционные и электрические; по способу приведения в действие – на спидометры с приводом гибким валом и с электроприводом.
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Магнит, закреплённый на приводном валике, намагничен таким образом, что оба полюса или несколько пар полюсов располагаются по периферии диска.

На отдельной доске свободно вращающейся в двух подшипниках, укреплена катушка-колпачок из немагнитного материала (алюминия),- которая с некоторым зазором охватывает магнит с таким расчетом, чтобы как можно больше силовых линий магнита, рассеиваемого вне его тела, пронизывали материал катушки. Чтобы через неё проходила большая часть магнитного потока, снаружи её также с некоторым зазором размещают экран из магнитомягкого материала, который концентрирует магнитное поле в рабочем направлении.

При вращении валика, поле магнита наводит в теле карту, вихревые токи, создающие, в свою очередь, её магнитное поле.

Взаимодействие поля магнита и поля катушки вызывает крутящий момент, стремящийся повернуть её в направлении вращения магнита.

При постоянной частоте вращения магнита катушка, повернувшись на определённый угол, остановится в положении, когда момент взаимодействия магнитных полей станет равным противоположному действию момента волоска. Угол поворота катушки и стрелки, с ней связанной, пропорционален частоте вращения магнита, поэтому шкала спидометра равномерна.

Повороту оси катушки препятствует спиральная пружина (волосок),закручивающийся при увеличении тягового момента и создающая противодействующий момент, который пропорционален углу поворота.

Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Какие измерительно-контрольные приборы относятся к основным приборам?

2. Принцип работы датчика температуры охлаждающей жидкости?

3. Какой принцип работы датчика давления масла?

4. Какой принцип работы датчика уровня топлива?

5. Как работают приёмники указателей?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 24

Выполнение заданий по  изучению устройства и работы приборов освещения и световой сигнализации

Цель занятия: Изучить устройство и принцип работы приборов освещения и световой сигнализации.

Оборудование и инструменты: 

фара ФГ 122-Б ; отвёртка, плоскогубцы, гаечные ключи.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1.  Произвести разборку и  сборку фары.

Изучить устройство и принцип работы приборов освещения и световой сигнализации.

Ход работы.

Разобрать фару ФГ 122-Б. на автомобиле ГАЗ – 53А устанавливают фару ФГ 122-Б, а на ЗИЛ – 130-ФГ 122. переднего фонаря ПФ-130.

1. Отвёрткой отвернуть винт и снять наружный ободок. Нажать ладонью на рассеиватель и повернув оптический элемент в левую сторону, вынуть его из корпуса фары.

2. Отъединить контактную колодку с приводами от крышки. Нажать на крышку и (лампу ) повернуть  её против часовой стрелки, снять крышку и лампу.

При разборке фары необходимо следить, за тем, чтобы пыль не попала внутрь оптического элемента, оптический элемент не разбирать.

3. Изучить устройство фары.

Обратить внимание на винты регулировать положение фары в вертикальной и горизонтальной плоскостях, а также на надпись на рассеиватель «Вверх».

Собрать фару в последовательности, обратной разборки.
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Передний фонарь ПФ-130 имеет круглую форму, выполняет функции указателя поворота и габаритного огня. Фонарь состоит из металлического корпуса и рассеивателя 1. В дно корпуса установлены контактная колодка 4 и патронодержатель 5. Контактная колодка имеет два пружинящих контакта и штекерные выводы для соединения с сетью автомобиля. Соединение с «массой» автомобиля осуществляется через болты крепления корпуса фонаря к кабине автомобиля. Рассеиватель двухцветный разделен перегородкой на две секции. Верхняя секция оранжевого цвета имеет хромированный отражатель (указатель поворота).
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Нижняя секция бесцветная. Рассеиватель крепится к корпусу фонаря тремя винтами через резиновую прокладку 2. Передний фонарь ПФ-130 может устанавливаться как на правую, так и на левую сторону автомобиля.

Изучить устройство заднего фонаря ФП-130.
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Задний фонарь ФП-130 выполняет функции указателя поворота, сигнала торможения, габаритного огня, световозвращателя и освещение знака. Фонарь состоит из корпуса 3 и рассеивателя 1. Корпус выполнен из черной пластмассы и разделен на 3 секции. Крайние секции используются для указателя поворота и сигнала торможения, средняя - для габаритного огня и освещения знака. Крайние секции корпуса имеют отражатели парабалической формы. К дну средней секции корпуса через резиновые амортизаторы 6 монтируется ламподержатель 7 с четырьмя гнездами для однонитевых ламп.

Рассеиватель выполнен из пластмассы двух цветов: указатель поворота – оранжевого, сигнал торможения и габаритный огонь – красного. Верхняя средняя часть рассеивателя имеет световозвращатель (катафот 9).  В нижнюю часть корпуса бесцветная линза, через которую освещается регистрационный знак от двух ламп А24-5. Крепление рассеивателя к корпусу производится шестью винтами 8 через резиновую прокладку 2 .

 Задание № 2. Оформить отчет

      Контрольные вопросы:

1.Маркировка ламп?

2.Как производится регулировка света фар автомобиля?

3.Как производится замена ламп в фарах?

4. Перечислите приборы освящения и световой сигнализации? 

5.Назовите типы и устройство автомобильных ламп?

6.Как заменить перегоревшие лампы в заднем фонаре?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 25
Выполнение заданий по  изучению устройства и работы звуковых сигналов

Цель занятия: Изучить устройство и работу звуковых сигналов

Оборудование и инструменты: 

Набор гаечных ключей, звуковой сигнал.

Техника безопасности:
Руководствуйтесь общими правилами безопасного выполнения практических занятий.

Задание № 1.  Произвести частичную разборку и сборку  звукового сигнала. 

Изучить устройство и работу звуковых сигналов.
Ход работы:

1. Произвести частичную разборку и изучить устройство звукового сигнала.

Конструкция безрупорного шумового сигнала:
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В стальном корпусе10 сигнала закреплены электромагнит и прерыватель. На сердечник 7 навита обмотка 5 электромагнита, якорь 6 с закрепленной  на нем мембраной 3 и диффузном 2 притягиваются к сердечнику, размыкая контакты 11 и цепь тока обмотки электромагнита. Под действием пружины 9 якорь с мембраной возвращается в исходное положение и контакты вновь замыкаются. Для уменьшения искрения параллельно контактам включен конденсатор (или резистор). Электрическая схема сигнала двухпроводная, оба конца схемы изолированы от «массы».

Задание № 2. Оформить отчет

Контрольные вопросы:

1. Принцип работы звукового сигнала и способ регулировки звука?

2. Где устанавливают на автомобиле звуковой сигнал ?
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